COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO QUIMICA
BACHILLERATO BICULTURAL

3° Afio Ciclo Bésico = 9. Afio
(4 horassemanales)

OBJETIVOS GENERALES

1

Contribuir através de la ensefianza de la Quimica a la formacion de una cultura general, que
permita comprender e interpretar el mundo fisico y adaptarse ala continua evolucién cientifica
y tecnoldgica.

Capacitar en la aplicacion del método cientifico proyectandolo a situaciones de lavida diaria.

Desarrollar la creatividad a través de laformulacion de hipétesis, el disefio de modelosy
experimentos.

Relacionar la asignatura con hechos de la vida cotidiana.

Promover e trabajo en equipo para desarrollar en el educando € espiritu de cooperacion,
respeto por las opiniones gjenas, y € sentido de responsabilidad grupal .

Incrementar |a capacidad de comunicacion del educando mediante el empleo dela
terminologia cientificay el mangjo de simbolos, codigosy graficos.



COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO QUIMICA
BACHILLERATO BICULTURAL

UNIDAD 1 (9semanas)

OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de:

Reconocer sistemas homogéneos y heterogéneos.

Elaborar el concepto de sustancia a partir de datos experimental es.

Distinguir sustancias simplesy compuestas en base a su comportamiento frente ala
descomposicion.

Elaborar el concepto de elemento.

Establecer laLey de Proust a partir de datos experimentales.

CONTENIDOS

Sistemas homogéneos y heterogéneos

Soluciones

Concepto de solubilidad

Cuerpo puro

Cambios de estado de agregacién: fusion, vaporizacion
Constantes fisicas

Concepto de sustancia

Sustancias simplesy compuestas

Ley de Proust

Elemento

Estudio de algun sistema particular / aire, petréleo, agua, etc.

ACTIVIDADES

Observacion y clasificacion de distintos sistemas que e alumno encuentre en su entorno.

Separacion de diferentes sistemas heterogéneos.

Métodos de fraccionamiento

a) Dedtilacion simple ((obtencion del agua pura a partir de soluciones acuosas, por gemplo )

b) Cromatografia sobre papel o tiza ( separacion de colorantes de latinta, de extractos de
hierbas, etc. )

Estudio de la solubilidad de alguna sal en agua. Variacion de la solubilidad con latemperatura.

Gréficas.

Descomposicion térmica del clorato de sodio o del permanganato de potasio.

Electrélisis del agua.

Ensayos alallama. Espectros como forma de identificar los diferentes elementos.



COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO QUIMICA
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UNIDAD 2 (8semanas)

OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de :

Elaborar un modelo sobre la estructura de la materia.

Agrupar algunos elementos representativos por sus propiedades.

Usar la tabla periodica en forma sistemética.

Reconocer laimportancia de los el ectrones en las propiedades quimicas de |os elementos.

CONTENIDOS

Elaboracion del concepto de particula através del estudio de los estados de agregacion de la
materiay los cambios de fase y del estudio experimental dela difusion

Interpretacion corpuscular de los conceptos vistos en launidad 1

Elaboracion del modelo: moléculasy atomos

Tabla periddicay estructuradel aomo

Estudio experimental delos grupos 1A, 1Ay VIIA.

Radioactividad como apoya ala estructura del &omo. Aplicaciones en el medio actual.
Particulas fundamentales del &omo. NUmero atémico y ndmero masico.

| s6topos.

Niveles de energiay distribucion de electrones para &omos de Z < 20.

ACTIVIDADES

Existencia de particulas: Difusién ( Permanganato de potasio o dicromato de potasio en €l
agua ). Difusién de gases.

El tamafio de las particulas: determinacion de la dimension de la molécula de écido eleico
(opcional).

Tresfamilias de metales.

Familia de hal 6genos.

Construccion de latabla periddica por parte de los alumnos.
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UNIDAD 3 (6 semanas)
OBJETIVOS
Al finalizar esta unidad el aluno sera capaz de:

- Diferenciar sustanciasionicasy covalentes en base a datos experimentales.
- Predecir & enlace quimico en funcién de las propiedades de | os &omos que participan.

CONTENIDOS

- Estudio comparativo experimental de los compuestos ionicosy covalentes.

- Electronegatividad.

- Enfoque breve de los enlaces idnicos, covalente no-polar y polar através de gjemplos sencillos
de sustancias organicas e inorganicas.

ACTIVIDADES

- Estudio de la conductividad el éctrica de diferentes soluciones.

- Ensayos de solubilidad en aguay queroseno de compuestosidnicosy covalentes.
- Obtencion de cristales de sdlidos iénicos.

- Construccion de modelos de redesidnicas, €. NaCl.

UNIDAD 4 (7 semanas)
OBJETIVOS
Al finaizar esta unidad el aumno sera capaz de:

- Reconocer algunas reacciones quimicas.
- ldentificar mediante el uso de reactivos indicadores, e medio bésico o &cido.
- Formular y nombrar compuestos binarios oxigenados, &cidos e hidroxidos.

CONTENIDOS

- Estudio experimental de algunas reacciones quimicas.

- Formulacion y nomenclatura de 6xidos, de hidroxidos y de &cidos obtenidos
experimental mente.

- Planteo de las ecuaciones quimicas correspondientes.

- Formulacién de écidos y bases de uso corriente en el laboratorio.

- Neutralizacién de un écido con un hidréxido.

- Reconocimiento del medio.

- Uso del papdl pH.

ACTIVIDADES

- Formacién de un precipitado: €. halogenuros de plata.

- Reaccion de cinc con écido clorhidrico.

- Extraccién de colorantes. Su uso como indicadores.

- Combustién del magnesio y del azufre. Reaccion con el agua de |os productos formados.
Reconocimiento del medio.

- Reaccion del &cido clorhidrico con € hidréxido de sodio y reconocimiento del medio.
Evaporacion del solvente para obtener cloruro de sodio.
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UNIDAD 5 Nucleo Variable
- sesugiere que los temas que se elijan se distribuyan alo largo del afio.

OBJETIVOS
Al finalizar esta unidad el aluno sera capaz de:

- Reconocer laimportancia de los compuestos organicos.
- Comprender mejor € medio en que vive.

CONTENIDOS

- Caracteristicas generales de |os compuestos organicos
- El profesor seleccionard en funcion de los intereses de los alumnos y larealidad del medio en
gue trabagja un par de temas entre |os cuales se sugieren:
@) Hidrocarburosy su importancia como combustibles. Petréleo.
b) Macromoléculas. Polimeros. Plésticos. Caucho.
¢) Fermentacion. Elaboracion de bebidas acohdlicas.
d) Importanciabiolégicaeindustrial delos glucidos, lipidosy proteinas.
€) Actividadesindustriales relacionadas con la fabricacion del papel, e azlcar, pinturas, etc.
f) Industrialechera
g) Fertilizantesy pesticidas.

ACTIVIDADES

- Comportamiento de algunas sustancias organicas comunes.

- Obtencién de caseina

- Obtencion de jabon.
El Profesor programara en funcién de las posibilidades del medio, visitas a centros
industriales, fabricas, etc., asimismo el uso de material audiovisual relacionado con €l o los
temas elegidos.
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METODOLOGIA

En este curso se aplicarala misma metodologia que en los cursos de Introduccién alas Ciencias
Fisicas, haciendo especial énfasis en el aspecto experimental.

El curso ha sido disefiado de tal manera, que supone que el Profesor realice todas |as actividades
propuestas en las unidades 1, 2, 3 'y 4. Dichas actividades podrian ser sustituidas por otras
equivalentes que cumplan la misma finalidad.

La experimentacion se realizara en lo posible, con los alumnos trabajando en equipos. En todo
momento, se promovera la participacion activadel estudiante en las observaciones e
interpretaciones, alin cuando por razones circunstanciales, el Profesor deba trabajar en forma
demostrativa

El Profesor actuard como guiay orientador en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Se procurardintroducir los temas de cada unidad a partir de las actividades experimentales. El
Profesor tratara de utilizar ademas de la experimentaci 6n otros recursos didacticos.

A los efectos de alcanzar los objetivos del curso, empleard técnicas grupales e incentivaraen €
educando el manejo de material bibliografico.

CRITERIOS DE EVALUACION

La evauacion sumativa sera complementada con la evaluacién formativa.

Se aplicaran técnicas que permitan realizar una evaluacion integral del educando, abarcando las
areas cognoscitiva, psicomotriz y afectiva.
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COMENTARIOS

El programa consta de un Nuacleo Basico obligatorio, constituido por las cuatro primeras
unidades. Se considera imprescindible que, en todas las ocasiones en que sea posible, el Profesor
relacione los temas tratados en clase con la experiencia del alumno y sus conocimientos previos,
fundamentalmente del mundo que lo rodea. Estas vinculaciones deberan tener en cuenta las
caracteristicas del alumno, del grupo y del medio en que se desarrollala actividad.

La unidad 5 debe estar especificamente adaptada a los intereses de los estudiantes y constituye,
por lo tanto, su Nucleo Variable. Los temas que sean elegidos se estudiardn en e momento del
ano que el Profesor considere mas oportuno. Es importante la coordinacion de estos temas con los
de otras Asignaturas.

En launidad 1, se podria hacer la interpretacion corpuscular en forma paralela a la elaboracion de
los conceptos, desde e punto de vista macroscépico. En tal caso no habria que introducir la
unidad 2 discutiendo el carécter corpuscular de la materia.

El pasgje de la escala macroscdpica a nivel corpuscular requiere de una cuidadosa elaboracion.
El Profesor no se detendré demasiado en demostrar la existencia de particulas ya que € estudiante
tiene nociones adquiridas fuera del aula que no se pueden ignorar, sSino que hay que usarlos
debidamente. Se reitera que no es adecuado para € nivel del curso, la madurez del estudiante y
los objetivos perseguidos, €l estudio de la configuracion electrénica por orbitales.

Sugerimos que en esta unidad 2 el Profesor presente los temas en el orden que considere mas
conveniente, s asi o estima podrd introducir primero la estructura del &omo y luego continuar
con propiedades periddicas y radiactividad sobre la base de los conocimientos ya adquiridos en
estructura atomica.

En la determinacion del tamafio de la molécula de &cido oleico, se pondra énfasis en €l resultado
final, sin pretender que los estudiantes realicen los calculos en forma personal .

Al encarar € estudio de | os is6topos se cree conveniente introducir €l concepto de masa atomica.

En la unidad 4 se darén los criterios generales de formulacion, elementos de nomenclatura e
igualacion de ecuaciones, pero no se pretende dar exhaustivamente el tema. Se sugiere € uso del
NuUmero de Oxidacidén como herramienta mas Gtil alo largo de todos los cursos del curriculo. No
obstante, en este curso, € Profesor no se vera impedido de usar s lo desea el NUmero de
Vaencia

Consideramos muy importante la planificacion anual de acuerdo con los objetivos propuestos en
el programa. En la misma se podrén introducir algunas modificaciones en €l orden de lostemasy
|as actividades, fundamentandol as adecuadamente.
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BIBLIOGRAFIA

DOCENTE
Guias: I.P.S. ED. Reverté
Introduccion alaQuimica.  GarciaGarcia-Varela
Ed. Barreiro y Ramos
Merceologia: Milone 5tomos Ed. Estrada
Biasioli —Weitz 2tomos Ed. Kapelusz
ESTUDIANTE

- |.P.S. Curso deintroduccion alas Ciencias Fisicas
Ed. Reverté tomos 1y 2
- CHEM Quimica, una ciencia experimental
Ed. Reverté
- Metcalfey otros: Quimica Moderna
Ed. Interamericana
- Christen Quimica
Ed. Reverté
- Milone QuimicaBasica 3er afio
Ed. Estrada
-  GarciaGarciaVardla Introduccion alaQuimica 3er afio
Ed. Barreiro y Ramos
- Biasioli —Weitz Quimica 3er afio ( Nuevaedicién actualizada)
Ed. Kapelusz
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1° Afio Ciclo Superior = 10. Afo
(4 horassemanales)

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL PROGRAMA DE CUARTO ANO

Para el disefio del programa del Cuarto Afio, la Inspeccién de Quimica contd con la valiosa
colaboracion de una Comisién de Profesores la cual propuso un proyecto que fue considerado en
Salas Docentes de todo €l pais.

Se mantuvieron los lineamientos generales de dicha propuesta; el reordenamiento y las
maodificaciones introducidas obedecen a las siguientes consideraciones:

- un primer intento de coordinacion con Biologia. Dado que en dicha asignatura se trabaja en
cuarto afio con moléculas organicas resulta conveniente adelantar el estudio del carbono y sus
compuestos.

- Continuidad con €l curso de 3er afio porque se retoma € tema de la Ultima unidad. Se
introducen tempranamente el concepto de equilibrio quimico ( asociado con € estudio de la
esterificacion y lahidrdlisis de los ésteres) y los efectos energéticos en distintos procesos.

En la evaluacion del programa de 3er afio, algunos Profesores han manifestado su
preocupacion por el enfoque del tema “igualacion de ecuaciones quimicas’. Este tema debera
desarrollarse en forma gradual, cada vez que se propongan reacciones quimicas en las diferentes
unidades; asi se puede ir fijando el mecanismo de igualacién, sin que resulte tedioso y carente de
interés.

Cabe destacar que € tema cinética quimica no estd incluido como tal en e programa. El
Profesor podra utilizar algunas de las reacciones estudiadas para comparar rapideces, y la
influencia de los factores que las afectan. En este sentido es un buen gemplo la reaccién de
esterificacion.

El concepto de equilibrio quimico se introducira en la Unidad 1 a partir de la reaccion de
esterificacion; en la Unidad 4 se planteara la disociacion del agua como reaccion de equilibrio, y
recién en laUnidad 6 se estudiarén aspectos cuantitativos del equilibrio.

El equipo inspectivo tiene laintencion de hacer llegar alos Profesores, las técnicas de algunas
précticas nuevas, que se pueden realizar con material usua de laboratorio, asi como posibles
planteos de algunos temas que pueden despertar dudas en cuanto a su enfoque y profundidad.
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OBJETIVOSGENERALES

=

Contribuir através de la Quimica alaformacion cientifica general del estudiante.

2. Relacionar a estudiante con el mundo que lo rodea mediante la incorporacién de
temas que despierten su interés.

3. Desarollar y estimular la capacidad de razonar en problemas concretos mediante
laaplicacion del método cientifico.

4. Aportar nociones basicas que pongan en evidencia las aplicaciones y laincidencia
de laQuimicaen e mundo contemporaneo.

5. Desarrollar en & alumno la capacidad para redizar en andlisis critico de las
informaciones.

6. Proporcionar la preparacion necesaria para continuar estudios superiores.

METODOLOGIA

En este curso se aplicard la misma metodologia de los cursos anteriores. A los efectos de
desarrollar la capacidad de razonar y estimular la creatividad, seria deseable que en alguna
oportunidad los aumnos emitieran hipltesis, disefiaran experimentos analizando e
interpretando |os datos obtenidos.

Los alumnos deberan tomar conciencia que tendran que enfrentarse con problemas
relacionados con la necesidad de un manegjo prudente de los recursos naturales, con la
proteccion de la calidad del medio ambiente, con la busgueda de nuevas fuentes de energia;
con esa intencion han sido incluidos en € programa temas como contaminacion,
fertilizantes, fuentes de energia, agua, etc., los cuales ademas de una funcién informativa,
contribuirén a despertar en el estudiante la capacidad de discernimiento y su espiritu critico
frente a problemas gque nos atafien a todos.

El programa fue disefiado tomando como centros de interés el carbono y € agua. El
profesor debera realizar todas las actividades propuestas ( u otras equivalentes que cumplan
lamismafinalidad ) en cada una de las unidades.

La experimentacion se realizara con los alumnos trabajando en equipos. A partir de dicha
actividad se hard una discusion general que permita extraer conclusiones y luego se redlizara
una evaluacion.

Los experimentos seran diagramados con claridad expresando los resultados en forma
correcta. El trabajo en equipo es un aspecto esencial coherente con la naturaleza socia y
colectivadel trabajo cientifico.

El programa se desarrollard en su totalidad. En caso de irregularidades de asistencia, se
deberareplanificar el curso de modo de abarcar todas las unidades en €l afio lectivo.

El profesor debera seleccionar y jerarquizar los temas a tratar en clase, tratando de
adecuar € proceso ensefianza — aprendizaje a medio social en el que cumple su labor y
teniendo en cuenta los intereses de los aumnos. Ello requiere una cuidadosa elaboracion de
los temas para dar |os conceptos méas importantes en el tiempo disponible.

Existen en e programa temas que pueden ser enfocados en forma interdisciplinaria que
facilitaran la coordinacion de asignaturas. Acompafian a programa algunos comentarios y
sugerencias que pretenden ayudar a ubicar a Profesor en e nivel y la extension de los
contenidos de |as diferentes unidades.
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UNIDAD 1 : Estudio de algunos elementos del grupo IV. El carbono y los compuestos
organicos. (10 semanas)

Objetivos
Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de:

- Explicar las propiedades del carbono en funcion de su ubicacion en la Tabla Periddica.
- Describir y diferenciar las variedades alotropicas del carbono

- Elaborar e concepto de isomeria

- Identificar las funciones quimicas propuestas en la unidad.

- Indicar las aplicaciones de los principal es compuestos estudiados.

Contenidos

- Elementos del grupo IV: carbono, silicio y germanio.

- Variedades aotrépicas del carbono: diamantey grafito: formas naturales: hulla, antracita, etc.

- Hidrocarburos: alcanos, aquenos, alquinos y arc...... Formulacion, nomenclatura, isomeria.
Principal es reacciones. Polimeros, Petréleo y gas natural.

- Funciones oxigenadas. acoholes, adehidos, cetonas, &cidos, aminoacidos y ésteres.
Formulacion, nomenclatura, isomeria. Principales propiedades.

- Reaccion de esterificacion. Hidrolisis de ésteres. Concepto de equilibrio.

Actividades

- Busqueda bibliogréfica por parte de los al umnos

- Construccion y utilizacion de model os.

- Obtencion de acetileno y su combustién. Reaccion con el agua de bromo.
- Oxidacion de etanol a etana y etanoico. Obtencién de un polimero.

UNIDAD 2 : Fuentes de energia. (4 semanas)

Objetivos
Al finaizar esta unidad el alumno sera capaz de:

- Reconocer la existencia de diferentes fuentes de energia y la importancia de los compuestos
organicos como combustibles en lavida diaria

- Reconocer qué distintos procesos van acompafiando por intercambios de energia.

- Interpretar una ecuacion termoquimica.

Contenidos

- Fuentes de energia: petréleo, gas natural, carbon, energia hidroeléctrica, energia nuclear,
energia solar, energia edlica, biogasy alimentos.

- Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Calor de reaccion a presion constante.

- Energiade enlace.

- Ecuaciones termoquimicas. Diagramas entél pi cos.

11
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Actividades

- Estudio cualitativo de procesos exotérmicos y endotérmicos.
- Determinacion del calor de combustion del etanol.

UNIDAD 3: El agua. (2 semanas)

Objetivos
Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de:

- Vdorar laimportancia del agua paralaexistenciadelavida.
- Aplicar los conocimientos adquiridos en el curso anterior alos efectos de explicar e interpretar
las propiedades del agua.

Contenidos

- Importanciadel aguaen lanaturalezay en lavida. Ciclo del agua.

- Estructura de la molécula de agua y su influencia en las propiedades fisicas. polaridad, enlace
de hidrégeno.

- Estructura cristalina del agua solida.

- El agua como solvente.

- Aguapotable, no potable, destilada, agua pesada.

Actividades

- Busgueda de materia bibliogréfico por parte de los alumnos.

- Construccion de modelos: molécula de agua, enlace de hidrdgeno, estructura del agua solida.
- Experimento con un conductor cargado.

- Proyeccion de pdiculas.

UNIDAD 4 : Reaccionesionicas. (6 semanas)
Objetivos
Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de:

- Identificar iones en solucion acuosay plantear las ecuaciones correspondientes.
- Formular y nombrar sales de uso corriente.
- Reconocer laimportancia del uso adecuado de los fertilizantes.

Contenidos

- Contaminacion del agua. (Lluvia écida, distintos tipos de tratamiento del agua)
- Soluciones acuosasidnicas. Cationes. Aniones. lones mono- y poliatémicos

- Reaccionesionicas.

- Formulacién y nomenclatura de sales.

- Fertilizantes.

Actividades

- Migracion ionica para probar la existencia de iones.
- ldentificacion deiones en solucion acuosa: Cl (aq ), H (aq”) y OH (aq ).
12
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Investigacion : de Cl™ (ag) SO,* (ag), CO; # (aq), Ca* (ag) en distintas muestras de agua.
Obtencidn de unasal : sulfato de amonio o sulfato de cobre (11).

UNIDAD 5 : Relaciones cuantitativas en las reacciones quimicas. ( 6 semanas)

Objetivos
Al finalizar estaunidad el alumno sera capaz de:

Elaborar los conceptos de UMA, masas atdmicas y moleculares relativas.

Establecer la conveniencia del empleo del MOL como una unidad del Sistema Internacional.
Calcular € volumen molar a partir de datos experimentales.

Plantear distintas ecuaciones quimicas a partir de observaciones experimentales.

Interpretar lainformacion suministrada por una ecuacion quimica.

Resolver célculos estequiométricos sencillos.

Contenidos

Concepto de masa relativa. Masa atdmica relativa. Definicion de UMA Masa molecular
relativa

Hipotesis de Avogadro.

MOL. NUmero de Avogadro. Masa molar ( atémica, molecular, idnica).

Volumen molar.

Expresiones de la concentracion de una solucion : molaridad, gramos por litro.

Informacion que suministra una ecuacién quimica.

Calcul os estequiométricos sencillos.

Actividades

Determinar masas relativas. (6. masas de clavos respecto afésforos, etc. )

Medir y comparar masas de 0,1 mol de diferentes sustancias.

Preparar una solucion acuosa de concentracion conocida.

Estudio cuantitativo de una reaccidn quimica ( Zny &cido clorhidrico, descomposicion térmica
del NaHCO; u otrareaccion adecuada ).

UNIDAD 6 : Equilibrioiénico del agua. (3 semanas)

Objetivos
Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de:

Aplicar los conocimientos adquiridos para el estudio del equilibrio en el aguay establecer Kw.
Deducir qué ocurre en €l equilibrio del agua por el agregado de un &cido o una base.

Reconocer la importancia de la determinacion del pH en los procesos hioldgicos, en la
agricultura, industria, etc..

Contenidos

lonizacién del agua.
Definicion de constante de equilibrio.
Kw. Su valor a25 °Cy variacion con latemperatura.
Definicion de pH y su medida.
Desplazamiento del equilibrio por agregado de écidos e hidréxidos.
PH de las soluciones écidas y basicas.
13



COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO QUIMICA
BACHILLERATO BICULTURAL

Actividades

- Medidadel pH del agua, de soluciones &cidas y basicas.
- PH devirage de indicadores més comunes.

BIBLIOGRAFIA
CHEM Quimica: una ciencia experimenta ( Ed. Reverte)
METCALFEY OTROS Quimicamoderna ( Ed. Interamericana)
CHRISTEN Quimica ( Ed. Reverte)
MILONE Quimicageneral einorganicalV ( Ed. Estrada)
MASTERTON Quimicageneral superior ( Ed. Interamericana)
VILA ROMANO Quimicageneral béasica ( Ed. Monteverde)
MORTIMER Quimica ( Grupo Ed. |beroamerica)
BIASOLI, WEITZ Quimicageneral einorgénica ( Ed. Kapelusz )
BIASOLI, WEITZ Quimicaorganica ( Ed. Kapelusz )

L os profesores podran hacer uso de los libros disponibles en la biblioteca liceal; ninguno se adecua
exactamente al curso, pero pueden encontrarse ideas Utiles y experimentos adecuados.
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2° Afo Ciclo Superior = 11. Afio
(4 horassemanales)

CONSIDERACIONES GENERALES

Las modificaciones introducidas en los programas de 3° y 4° afio llevan, para que el conjunto de
los programas de Quimica de Educacion Secundaria tengan una razonable coherencia, a proponer
para 5° afio una modificacidn acorde con las anteriormente reali zadas.

En este sentido nos planteamos, ante todo una renovacioén metodoldgica. Hasta el presente los
cursos de 5° y 6°, por lo general, algunas caracteristicas que entendemos deben cambiar:

- Cursos tedricos magistrales, con escasa participacion del estudiante, que no se ve obligado a
elaborar conceptos. Recibe pasivamente disertaciones que € Profesor prepard, a veces de un
excelente nivel, pero no se enfrenta con situaciones que debe resolver y no participa
activamente de la clase.

- Fdtade coordinacion entre € curso tedrico y €l curso practico. Entendemos que la actividad
experimenta puede cumplir diversos roles en el aprendizaje de la asignatura: puede servir para
motivar a aumno en la introduccion de un tema nuevo; puede permitirle hacer
interpretaciones de los fendmenos que observa, tratando de explicarlo; puede servir para
corroborar aspectos tedricos ya estudiados. En ningln caso puede ser un curso aislado,
independiente, sin la existencia de un nexo permanente que vincule la actividad tedrica con la
préctica. El curso debe ser uno, tedrico-préctico, con una interaccion permanente entra ambos,
gue permita a aumno interpretar los hechos experimentales o proponer experimentos para
verificar hipotesis propuestas.

- Evaluaciones basadas casi exclusivamente en resolucion de problema. Sin lugar a dudas,
creemos que la resolucién de problemas sobre un tema es un mecanismo imprescindible para
verificar que el alumno aplica correctamente los conocimientos adquiridos. Se ha llegado, sin
embargo, a una situacion en que e estudiante se mecaniza en la resolucion de problemas sin
conocer realmente el fundamento tedrico de los mismos y, mediante la gecucion cas
mecanica de un cierto nimero de problemas tipo, estd en condiciones de aprobar la prueba que
se le propone, sin tener claro los conceptos fundamentales.

- Entendemos que tampoco es necesario resolver en el curso un enorme nimero de problemas:
hay que seleccionar algunos, conceptualmente ricos con un grado creciente de dificultad, y
sacar de ellos todo el provecho posible.

El programa que proponemos aspiraa:

- Estudiar los principios generales de la Quimica, elaborar los conceptos fundamentales
gjemplificando siempre con situaciones tanto de la Quimica Inorganica como de la Quimica
Organica que permita, a la vez que frecuentar ambas areas, enfatizar el hecho de que los
principios general es son aplicables a todos |os cambios quimicos.

- Eliminar el divorcio entre el curso tedrico y € curso practico, proponiéndose un curso
eminentemente tedrico-practico. Por distintas razones no es conveniente cambiar la estructura
actual del curso ( préactico separado del tedrico ), pero es absolutamente imprescindible la més
estrecha coordinacion entre ambos. Por esto no se propone un programa independiente para €
Curso practico, sino que se intercalan las actividades experimentales en el desarrollo del curso.
Por esta necesaria interaccion los Ayudantes Preparadores deben estar preparados para
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sustituir a Profesor de Préctico en caso de ausencia. De no hacerlo asi, se distorcionaria
totalmente el curso. Es imprescindible que los cursos tedrico y practico comiencen
simultanamente.

Vincular a alumno con & mundo que lo rodea, abundando en gjemplos que relacionen los
conocimientos adquiridos en € aula con la informacién no siempre correcta que € alumno
recoge del medio. Por esto se ilustraran los temas con hechos de la vida cotidiana, y se tratara
ademés, temas electivos de interés de los alumnos.

Cada unidad consta de un temario bésico, comin para todos los aumnos y un temario
electivo. Dentro de este el Profesor deberé elegir, de comun acuerdo con €l grupo, el tema que
més le pueda motivar o interesar, teniendo en cuenta el entorno socio-econdémico en que se
desarrolla €l proceso educativo. Estos temas electivos serén preparados por los alumnos que
realizarén un relevamiento bibliogréfico, y podran proponer alguna actividad experimenta
sencilla. Se realizard una puesta en comin en la clase, donde participarén todos los aunos
empleando por ejemplo actividad grupales.

Se ha previsto aproximadamente seis semanas para cada unidad, de las cuaes cuatro se
dedicaran al temario basico y dos a electivo ( excepto en la unidad de equilibrio, en el que se
asignarian cinco atemas basicosy unaalos electivos).

Esta distribucion tentativa
Determina el nivel de profundidad con que han de plantearse los temas
Prevé tiempo suficiente para la realizacion y correccion de evaluaciones, y recuperar
eventuales pérdidas de clases por feriados y otros motivos.

Se sugiere redlizar en la primera clase una evaluacion diagndstica, tanto del nivel cognoscitivo
de los alumnos, como de sus intereses 'y aspiraciones respecto al curso que comienzan.

Es imprescindible que el Profesor conozca en profundidad los programas de 3° y 4° , pués ha
habido cambios que debe conocer, para saber que puede esperar del grupo con € que va a
trabgjar.

OBJETIVOS GENERALES

1

5

El

. Revisar, profundizar e interpretar algunos temas ya estudiados en cursos anteriores e
introducir temas nuevos que contribuyan ala formacion cientifica del estudiante.

Incentivar lacreatividad del dlumno y su capacidad para resolver situaciones probleméticas.
Vincular a estudiante con hechos de la vida cotidiana mediante la incorporaciéon de temas
gue despierten su interés y que pongan en evidencia las aplicaciones y la incidencia de la

Quimicaen &€ mundo actual.

Desarrollar en el alumno la capacidad para redlizar el andlisis critico de las informaciones
recibidas.

. Proporcionar la preparacién necesaria para continuar estudios superiores.

Profesor debera tener en cuenta estos objetivos generales al disefiar |os objetivos especificos de

cada una de las unidades.
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METODOLOGIA

En este curso se aplicaran algunos aspectos metodoldgicos de los cursos anteriores. El
Profesor actuara como guiay orientador en €l proceso ensefianza aprendizaje, procurando que sea
e aumno quién elabore su aprendizaje. Ello supone que el alumno desempefie un rol activo y
participativo. Se evitarden lo posible, la clase magistral.

Se procurara desarrollar en el estudiante la capacidad de razonar, de resolver situaciones
problemaéticas nuevas. Se estimulara la creatividad, la imaginacion y se evitara la memorizacion
innecesariay la mecanizacion en laresolucion de problemas.

El desarrollo de cada una de las unidades del curso tedrico debe ser coordinado con el curso de
actividades experimentales que se proponen, con la finalidad de introducir € tema, de recabar
datos para extraer conclusiones e interpretar en la clase tedrica las observaciones redlizadas en €
préctico, de verificar situaciones planteadas en € tedrico, etc.

Cada unidad debe ser concebida en forma global, evitando cualquier desfasaje circunstancial
entre ambos cursos. Los Profesores de los cursos tedrico y préctico planificarén sus actividades
conjuntamente, teniendo en cuenta las sugerencias establecidas en el apartado que acompafia a
este programa.

Seincentivara en el educando el manejo de material bibliogréfico.

La evauacion formativa se complementard con evaluaciones escritas que se planteardn al
finalizar cada unidad, tanto en el tedrico como en el préctico.
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Unidad 1: Estadosde agregacion dela materia ( 6 semanas)

Temario basico

Estado sélido

Revisién de estructuras; cristales ionicos, cristales moleculares, redes atébmicas
Redes metdlicas. Enlace metdlico.

Estado gaseoso

Deduccion de laley de Boyle utilizando tablas de datos.

A partir de los datos experimental es del curso préactico deduccion de laley de Charles. Escala
Kelvin.

Ley conjunta. Ecuacién general de los gases. Unidadesy valores de R.

Ley de Avogadro. Ley delas presiones parciales.

Gasesidedesy redles.

Teoria cinética : un modelo parainterpretar e comportamiento de los gases. (No cuantitativo)
Calcul os estequiométricos con gases ideales.

Estado liquido

Presion de vapor. Variacion con latemperatura.
Temperatura de ebullicion. Su variacion con la presion. Estudio cualitativo de la curva presion
de vapor — temperatura.

Plasma

El plasmaen € universo.

Temario electivo

Metalurgia

Fibras dpticas y sus aplicaciones.

El silicio en latecnologia electrénica.

Superconductividad — fendmenos que ocurren a bgja temperatura.
Plasma.

Actividades experimentales

( A desarrollarse en € curso préactico en simultaneidad y coordinacion con € temario basico dela
Unidad )

1

Noo,~wWwN

Trabgjo de laboratorio. Indicaciones general es sobre precauciones atomar en el laboratorio;
uso del mechero Bunsen, limpiezadel material, etc. Medida de volumenes en probetasy de
temperaturas, poniendo énfasis en error de mediday expresion de lamisma ( cifras
significativas).

Ley de Charles. Jeringas de vidrio goles.: 50-100 cc) Usar datos parad teorico.

Medida de presion atmosférica.

Medida de presion de gases con mandmetros en U. (Diferencia). Uso de labalanza.
Determinacion de la masa molar molecular de una sustancia vaporizable.

Variacién de la presion de vapor de un liquido con latemperatura

Resolucién de gjercicios propuestos por € Profesor de teorico.
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Unidad 2: Soluciones ( 6 semanas)

Temario basico

Revision del concepto. Ejemplos.

Proceso de disolucion; formacién de iones solvatados. Calor de disolucion.
Concentracion de las soluciones; porcentaje en peso, porcentaje en volumen, molaridad,
fraccion molar.

Masa equivaente. Concepto. Normalidad de las soluciones.

Célcul os estequiométricos con soluciones.

Pureza de los reactivos. Rendimiento y reactivo limitante.

Presion de vapor de las soluciones con solutos fijos. Ley de Raoult.

Propiedades coligativas de las soluciones; aplicaciones ( antocongal antes, fendmenos

bi ol 6gicos determinados por el proceso osmatico, etc. )

Temario eectivo

Aleacionesy amalgamas. Propiedades y usos.
Soluciones coloidales..
Estudio de laatmosfera.

Actividades experimentales

( Vaen las mismas consideraciones establecidas en laUnidad 1)

1. Preparacion de una solucion de concentracion conocida por pesada directa.

2. Preparacion de una solucion de concentracion conocida por dilucion ( Uso de tablas densidad;
porcentgje).

3. Determinacion de la masa equivaente del Magnesia.

4. Estequiometria en solucion ( Reaccion del écido clorhidrico con el hidrogenocarbonato de
sodio).

5. Post —laboratorio de la préctica anterior.

6. Resolucion de gercicios propuestos por € Profesor de tedrico.

7. Control.

Unidad 3: Equilibrio quimico (6 semanas)

Temario basico

Revisién del concepto de equilibrio através de una actividad experimental.
Estudio cualitativo de los factores que modifican el sistemaen el equilibrio.
Constante de equilibrio. Aspectos cuantitativos del desplazamiento del equilibrio.
Equilibrio en solucion acuosa. Revision del concepto de pH y del producto idnico del agua.
Teorias &cido — base : Arrheniusy Bronstel - Lewry.

Acidosy bases fuertesy débiles. (Kay Kb)

Célculo del pH de soluciones &cidas y bésicas.

Efecto del ion comdn.

Soluciones reguladoras y su importancia biol dgica.

Hidrdlisis. Realizacion de una actividad experimental.

Vaoracion &cido — base. Curvas. Reactivos indicadores.

Producto de solubilidad.
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Temario electivo

Industriadel &cido sulfurico. Fertilizantes.
Estudio de &cidos orgénicos de interés. ( Particularmente aminoécidos ).
Ablandamiento de agua. Resinas de intercambio iénico.

Actividades experimentales

( Vaen las mismas consideraciones establecidas en laUnidad 1)

1. Estudio cuditativo del cambio de la concentracion en el equilibrio: Fe** (ag ) + SCN” (aq). ).

2. Determinacion de la constante de equilibrio por calorimetria paralareacicion estudiadaen la
actividad nimero 1.

3. Determinacién del pH de soluciones de acido clorhidrico y acido acético de igual
concentracion. Estimacion del valor de Ka para el &cido acético. Efecto del ion comdin.

4, Soluciones reguladoras.

5. Valoracion écido — base.

6. Discusion general de las précticas realizadas en este ciclo.

7. Control.

Unidad 4: Reacciones de oxidacion - Reduccion (6 semanas)

Temario basico

Estudio experimental cualitativo de las reacciones de oxidaci én — reduccién. Concepto de par
oxidante - reductor.

Clasificacion electroquimica cualitativa de los metales. El hidrogeno en laclasificacion
electroquimica.

Fundamento de laigualacion de las semireacciones estudiadas experimental mente.

Pila de Daniell. Funcionamiento. FEM de unapila.

Potencial standard. Tabla de potenciales. Prediccidn de reacciones.

Ejercicios.

Reacciones de oxidacion reduccion en solucién acuosa. Igualacidn. Volumetria redox.
Electrdlisis. Estudio cuantitativo.

Corrosion. Generalidades.

Temario electivo

Generadores el ectroquimicos. acumuladores, pilas secas.
Galvanoplastia.
Corrosion.

Actividades experimentales

(Vaen lasmismas consideraciones establecidasenlaUnidad 1)

NouhkwdhpE

Clasificacion electroquimica cualitativa
Construccion de pilade Daniell. Medida de F.E.M.
Reacciones redox en solucion.

Volumetria redox.

Electrdlisis.

Problemas.

Control.
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BIBLIOGRAFIA

El Profesor podra utilizar la bibliografia que considere mas adecuada para cumplir con los
objetivos generales del curso. Se citan algunos gjemplos:

Mortimer Quimica. Grupo |beroamericano. 1983

Masterton — Slowinski Quimica General Superior. Edit. |beroamericana.

Dickerson Principios de Quimica 3era edicion en dos tomos. 1986. Edit. Reverté.
Pimentel Quimicarazonada de dos tomos. Edit. Reverté.

Butler — Grosser Problemas de Quimica. Edit. Reservé.

Milone MerceologialV y V. Edit. Estrada.
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3° Afio Ciclo Superior = 12. Afio
(3 horassemanales)

OBJETIVOS GENERALES

1. Revisar, profundizar e interpretar algunos temas ya estudiados en cursos anteriores e
introducir temas nuevos que contribuyan alaformacion cientificadel estudiante.

2. Incentivar la creatividad del alumno y su capacidad pararesolver situaciones
problematicas.

3. Vincular a estudiante con hechos de la vida cotidiana mediante la incorporacion de temas
gue despierten su interésy que pongan en evidencialas aplicacionesy laincidenciade la
Quimicaen € mundo actual.

4. Desarrollar en el aumno la capacidad pararealizar el andlisis critico de las informaciones
recibidas.

5. Proporcionar la preparacion necesaria para continuar estudios superiores.

El Profesor deberatener en cuenta estos objetivos generales al disefiar |os objetivos especificos
de cada una de las unidades.

METODOLOGIA

Al planificar el curso € Profesor tendré en cuenta los objetivos generales del programa a partir d
los que disefiara | os objetivos especificos para cada unidad.

A través de todos los cursos de Quimica se hainsistido en la necesidad de lograr que e alumno
realice un aprendizaje significativo, desempefie un rol activo paralo cua el Profesor procuraraen
las situaciones de accidn didéactica, utilizar formas de trabajo ( métodos ) y recursos para el
tratamiento d los contenidos que tiendan atener en cuenta o establecido anteriormente.

Lafuncion orientadora que desempefiara el Profesor en el proceso ensefianza— aprendizaje
implica que la clase magistral no sea el tnico método de ensefianza.

En el caso en que el Profesor de tedrico no tenga a su cargo os subgrupos de préctico,
coordinaray planificaralas unidades con |los Profesores de practico, teniendo en cuentaque la
mitad deberd ser concebida en formaglobal.

Laevaluaciones arealizar sera coherentes con las metodol ogias empleadas.

Es deseable que e alumno adquiera en este curso agunas nociones fundamentales en forma
sdlida, que redlice un aprendizaje en funcion de susintereses y del medio en que vive.

El planteo de problemas es clave cuando con los mismos se trata de guiar al alumnoy de
desarrollar cualidades como su capacidad pararazonar, su creatividad y su capacidad para transferir
lasituacién de aprendizaje.

Se sugiere lalectura de las consideraciones generales del programa de 5. Afio, que
complementaran la orientacion del Profesor para planificar €l programade 6. Afio.
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UNIDAD 1

ASPECTOS ENERGETICOS Y CINETICOS DE LAS REACCIONES QUIMICAS

1.1.Intercambios energéticos asociados con reacciones quimicas

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Distintas formas de energia intercambiadas en una reaccion quimica: calor y trabajo
eléctrico. Introduccidon experimental. Revisién del concepto de conservacion de la
energia.

Termoquimica

1.1.2.1. Conceptos previos: definicion y medida de Qp y Qv. Relacion entre ambos.
Cp y Cv. Determinacion de pH por medidas calorimétricas.

1.1.2.2. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Calculo del pH de reaccion a partir
de tablas de entalpia de enlace y de entalpia de formacion.

Criterios de espontaneidad de los procesos. Concepto de entropia. Relacion con la
energia libre de Gibbs.

1.2. Estudio cinético de las reacciones quimicas.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

UNIDAD 2

Concepto y definicion de rapidez de reaccion (media e instantanea). Introduccion
experimental.

Estudio cualitativo, mediante actividades experimentales, de los factores que afectan
la rapidez de una reaccion: superficie de contacto, concentracion, temperatura,
catalizadores.

Estudio cuantitativo de la influencia de la concentracion de reactivos en reacciones
simples. Relacion rapidez-concentracion. Definicion de orden de reaccién. Orden y
molecularidad en reacciones elementales. Mecanismos de reaccion. Relacion
concentracion-tiempo para reacciones de ler. Orden. T 1/2.

Influencia de la temperatura de la rapidez de reaccion. Concepto de energia de
activacion.

Catalizadores. Definicion. Ejemplos de catélisis homogénea, heterogénea vy
enzimatica.

Procesos industriales en los que se emplean reacciones catalizadas: obtencion de
acido sulfarico, craqueo del petrdleo, obtencién del gas de cafierias, procesoso
biotecnolégicos (fermentaciones, etc.)

ESTRUCTURA ATOMICA Y GEOMETRIA MOLECULAR

2.1. Ndcleo: particulas nucleares.
Fendmenos radioactivos
Reacciones nucleares: fusion y fision. Defecto de masa.
Caracteristicas y efectos de la radiacion.
Energia nuclear. Aplicaciones

2.2. Periferia nuclear
Espectro electromagnético
Espectros de emision
NUmeros cuanticos. Orbitales atomicos, Configuraciones electrénicas

2.3. Periodicidad de las configuraciones y tabla periodica

2.4. Geometria molecular
Ejemplos de moléculas lineales, angulares, trigonales, tetraédricas, piramidales y octoédricas.

2.5. Esteroquimica
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Configuracién. Isomeros (rotacion restringida 0=C)
Conformacion (libre rotacion 0-C, conférmeros del ciclo hexano)
Quiralidad. Definicion y consecuencias

Enantidmeros: ejemplos

La actividad Optica en los compuestos quirales

UNIDAD 3

COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA E INDUSTRIAL

3.1. alfa — aminoacidos y proteinas

3.2.

3.3.

3.1.1

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

Definiciéon de alfa-aminoéacidos. Alfa-aminoacidos esenciales.
La estereoquimica de los alfa-aminoacidos.
Propiedades acido-base de los alfa-aminoacidos
Enlace peptidico
Dipéptidos y polipéptidos
Nivel de organizacion de las proteinas
Estructura: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria
Las proteinas en bioquimica
3.1.4.1. Ejemplos de algunas proteinas fundamentales: hemoglobina, clorofila, etc.
3.1.4.2. Enzimas
Concepto. Enzima- sustrato
Estereoespecificidad de las enzimas
Inhibidores. Mecanismo catalitico
3.1.4.3. Importancia de las proteinas en la alimentacion

3.1.5. Las proteinas en la industria
Industria de la carne, lana, fibras sintéticas y del cuero
Glucidos
Definicion. Clasificacion
3.2.1. Monosacaridos: glucosa, fructosa y ribosa
La estereoquimica de los monosacaridos. Férmulas de Haworth.
3.2.2. Enlace glucosidico
Disacéridos (sacarosa). Polisacaridos (almidén, celulosa y glucégeno)
3.2.3. Los glucidos en bioquimica
Energia y metabolismo en los seres vivientes
Importancia de los glicidos en la alimentacién.
Fotosintesis
3.2.4. Los glucidos en la industria
Industria de la sacarosa, de la fructosa, del papel, etc.
Acidos Nucleicos

3.3.1.

Estructura. Estereoquimica del ADN y ARN
Importancia bioldgica
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3.4. Lipidos
Definicién

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Acidos grasos mas comunes en la naturaleza
Grasas y aceites
La estereoquimica en los acidos grasos
Saponificacion e hidrogenacion
Los lipidos en bioguimica
3.4.2.1. Fosfolipidos: lecitina, cefalina
3.4.2.2. Esteroides: colesterol

Vitamina D. Hormonas esteroideas
3.4.2.3. Los lipidos en la dieta
Los lipidos en la industria
Industria de jabones y detergentes
Aceites hidrogenados. Enranciamiento
Aceites secantes
Ceras
Aceites comestibles

UNIDAD 4

4.1. Materiales naturales

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.

Materias primas renovables

Utilidades de las materias primas naturales

Grasas y aceites de origen vegetal, como fuente de subproductos quimicos
Obtencion y utilidades del etanol

Aspectos basicos de la nutricion humana

Situacién actual sobre las fuentes de alimentos.

4.2. Materiales plasticos

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.

4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.

Introduccién histérica

Importancia de las materias plasticas

Clasificaciéon de algunos materiales plasticos

Polietileno, cloruro de polivinilo, poliestirol, poliamida, plexiglas, teflon
Sintesis de plasticos

Estructura de los plasticos

Utilidad de los plasticos

Deshechos pléasticos y reciclado

4..3. Colorantes y tefiidos

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.
4.3.6.

Evolucién de la industria de los colorantes

Luz y colores. Espectro visible. Colores complementarios

Absorcion de luz y composicion quimica

Sustancias coloreadas azoadas: naranja de metilo

Otros grupos de sustancias coloreadas: indigo, alizarina, trifenilmetano
Tefiido de telas

QUIMICA
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