COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO MATEMATJCAS
BACHILLERATO BICULTURAL ( EN ESPANOL )

Comentarios basicos :

La nocién de un vector fue introducida en la geometria de los cursos anteriores, y sirvié como modelo
matemético también en las clases de fisica. Ahora laidea es estudiar las propiedades de los vectores y
sus representaciones gréficas, y tomar las reglas de célculo para estos vectores como base de referencia
para una definicion general de un espacio vectorial sobre R. Se deben mostrar también espacios
vectoriales no geométricos para explicar laimportancia general de este concepto.

Este programa sigue la propuesta de Programa de Matemética “B” 6° Ingenieria Microexperiencia del
afo 2000. Los temas se reparten entre € 2° y 3° afio del Ciclo Superior segun la planificacion del
docente.
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2°v 3° Afo Ciclo Superior = 11. Afioy 12. Aiio
(4 horassemanales)

Sistemas lineales, matricesy determinantes.

1) Discusion de la ecuacion ax = b . Sistemas de ecuaciones. Sistemas escalerizados. Sistemas
equivalentes. Teoremagenera de equivalencia. Método de escal erizacion.

2) Definicion de matriz. Suma de matrices. Propiedades. Producto de una matriz por un nimero
real. Propiedades. Producto de matrices. Propiedades.

3) Definicion de determinante de una matriz 2 x 2. Definicién de menor complementario.
Definicidn de adjunto. Definicion por recurrencia del determinante de una matriz de n x n. Regla
de Sarrus. Propiedades de |os determinantes. Célculo de determinantes usando propiedades.

4) Existencia y unicidad de la matriz inversa. Método para halarla. Teorema de Cramer.
Aplicaciones. Sistemas homogéneos.

Vectores geométricos. Coor denadas de un vector.

1) Repaso delos conceptos : relacion, relacidn de equivalentes, conjunto cociente.

2) Definicion de vectores geométricos ( clase de equivalentes entre parejas ordenadas de puntos ).
Suma de vectores. Producto de un vector por un nimero real. Combinacion lineal. Definicién de
base. Producto escalar. Definicion y propiedades.

3) Eje orientado. Medida de segmentos con signo. Par de gjes cartesianos. Punto medio de un
segmento. Simétrico de un punto respecto a otro.

4) Coordenadas de un vector. Coordenadas del vector suma. Coordenadas de | > V. Vectores
colineales. Calculo del producto escalar a partir de las coordenadas de |os vectores.

5) Médulo de un vector. Angulo entre vectores. Vectores perpendiculares. Distancia entre dos
puntos.

6) Base de R%. Condicion para que un conjunto de vectores sea base de R?. Traslacion y
rotacion de gjes.
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Ecuacion delarecta. Inecuacion de un semiplano. Haces derectas.

1) Ecuaciones paramétricas de unarecta. Rectas paralelasy rectas perpendiculares ( para el caso de
ecuacion paramétricas ).

2) Condicion de alineacién en 3 puntos. Ecuacion general de la recta. Ecuacién de la recta en
forma explicita. Coeficiente angular.

3) Interseccion de rectas ( se puede desarrollar € tema para rectas dadas por su ecuacion general,
poner glemplos de otros casos ). Condicion de paralelismo, condicion de perpendicularidad
(‘usando las ecuaciones generales y/o explicitas ). Angulo entre dos rectas.

4) Ecuacion segmentaria de la recta. Ecuacion normal de la recta. Normalizacion de la ecuacion
general. Distancia de un punto a unarecta. Areade un triangulo.

5) Inecuacion de un semiplano. Sistemas de inecuaciones.

6) Haces de rectas. Condicidn necesariay suficiente para que 3 rectas formen haz. Ecuacion de un
haz de rectas. Propiedades de |os haces.

Circunferencia. Circulo. Haces de circunferencias. L ugar es geométricos. Envolventes.

1) Ecuacion de una circunferencia. Aplicaciones. Inecuacion de un circulo. Sistemas de
i necuaciones.

2) Interseccién de recta y circunferencia. Tangente a una circunferencia por un punto de ellay
desde un punto exterior. Polar de un punto respecto a una circunferencia. Propiedades.

3) Coordenadas polares. Ecuacion de una recta y de una circunferencia en coordenadas polares.
Potencia de un punto respecto a una circunferencia. Eje radical. Interseccion de dos
circunferencias.

4) Haces de circunferencias. Teoremas relativos. Puntos bases. Puntos limites. Circunferencias
ortogonales. Ecuacion del haz ortogonal. Estudio de dicho haz.

5) Facultativo : Lugares geométricos. Métodos analiticos para determinacion de la ecuacion de un
lugar. Método de los parametros.

6) Facultativo : Familias de curvas dependientes de un parametro cuadrético. Envolvente de dicha
familia.
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V. Parabola, dipsey hipérbola.

1) Definicion de una pardbola. Construccidn de puntos. Ecuacion de una pardbola de gje pardelo a
Oy ( comentar los resultados para gje paralelo a OX ). Elementos a partir de la ecuacion. Dar

un gjemplo de parabola de g e inclinado.

2) Interseccion de recta y pardbola. Tangente a una parébola en un punto de ella. Ejercicios.
Propiedades de la pardbola.

3) Definicion de elipse y de hipérbola. Construccion de puntos. Ecuacion del elipse y de la
hipérbola referidas a sus gjes. Asintotas de una hipérbola. Propiedades. Tangente a una elipse ( 0

auna hipérbola) por un punto de ella. Propiedades que se demuestran analiticamente.
4) Inecuaciones. Sistemas de inecuaciones.

VI.  Geometriaanalitica en el espacio.

1) Coordenadas de un punto en el espacio. Coordenadas de un vector. Coordenadas del vector
suma. Coordenadas de | >V . Médulo de un vector.

2) Producto escalar. Producto vectorial. Propiedades. Aplicaciones.

3) Ecuaciones paramétricas de una recta. Ecuaciones paramétricas de un plano. Ecuacion general
de un plano.

4) Interseccion de recta y plano. Interseccion de planos. Perpendicular entre recta y plano,
perpendicularidad entre planos. Distancia de un punto a un plano.

5) Ecuacion de la superficie esférica. Ecuacion del plano tangente en un punto de ella.

VII. Espaciosvectoriales.

1) Definicion de espacio vectorial. Propiedades relativas. Ejemplos : matrices, vectores
geométricos, R? , R3, polinomios, etc.

2) Dependencia e independencialineal de vectores. Base de un espacio vectorial. Dimension de un
espacio vectorial. Ejemplos.

3) Definicion de subespacio. Ejemplos. Base de un subespacio. Dimension. Ejemplos.

4) Espacios vectorides con producto escalar. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Bases
ortonormales.

VIIl.  Facultativo: Transformacioneslineales en espacios de dimension finita

1) Definicion. Determinacion. Ejemplos.

2) Matriz asociada. Camhio de base.

3) Composicion de transformaciones lineales. Relacion con el producto de matrices.

4) Ndcleo. Imagen. Existencia de la transformacidn inversa. Determinante de una transformacion
lineal.

5) Vectoresy valores propios.



