COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO FISICA
BACHILLERATO BICULTURAL

Comentarios basicos :

Las ciencias naturales deben su existencia por un lado a deseo del hombre de describir y entender la
naturaleza y de encontrar sus reglas y leyes y reducirlas a pocos principios bésicos. Por otra lado, €l
motivo de estudiar las leyes de la naturaleza se basaba en la aspiracion a una vida segura y agradable,
aprovechando los conocimientos fisicos en aplicaciones. Entonces las clases de fisica deben tomar en
cuenta estos dos aspectos esenciales y asi lograr un aporte importante para tener un panorama general
del mundo.

L os objetivos fundamental es de | as clases de fisica son :

m adquirir conocimientos basi cos seguros

B practicar conscientemente métodos importantes de trabajo como : observar, describir, suponer,
experimentar, exponer y expresar resultados

m transferir conocimientosy leyes a situaciones similares

W comparar, revisar, criticar y juzgar responsablemente resultadosy prondsticos cientificos

W gpreciar y comprender las consecuencias de resultados importantes de investigaciones cientificas en
un entorno histérico

m desarrollar una posicion neutral y bien fundada en relacidn con las ciencias naturales y la técnica que
incluye también puntos de vista econdmicos y ecol 6gicos

m reconocer |os grandes éxitos pero también |as limitaciones del trabajo cientifico

m Facilitar los conocimientos basicos para un estudio de ciencias naturales o de ingenieria

m estimular laluchaactiva por la conservacion de nuestro medio ambiente

Paralograr tales objetivos, las clases deben aprovechar la curiosidad natural de los alumnos y despertar
su interés por los problemas propuestos . El docente expone el pensamiento y laforma de trabajar de las
ciencias naturales e instruye €l uso correcto del lengugje técnico de la materia. En situaciones adecuadas
los dumnos veran el uso de la computadora en las clases de fisica, registrando y analizando datos o
simulando procesos de la haturaleza.

La variedad inigualable de formas y sucesos en la naturaleza vivay muerta, pero también €l incremento
enorme de conocimientos de las ciencias naturales exigen por un lado una seleccion estricta de temas de
clase y ofrecen por otro lado muchas oportunidades para un trabajo interdisciplinario. Asi los alumnos
veran, que para las soluciones de muchos problemas actuales es necesario pasar los limites entre las
materias. Por eso es deseable buscar una colaboracién con otras materias, en cuanto se haga posible.

El uso de aparatos y materiales de trabgjo o la planificacion y e€ecucion de experimentos con los
alumnos estimula en ellos la creatividad y |es brinda una motivacion especial. Se desarrollay practicaen
forma natural su disposicion de asumir responsabilidades. Compartiendo las experiencias con otros
alumnos ellos aprenden a formar equipos de trabajo, encarar tareas en grupo, a reconocer argumentos y
rendimientos de los demés y a evaluar su propio trabajo criticamente. Para su desarrollo persona les
serviralaexperiencia, que hastaideas erréneas y experimentos frustrados pueden ser adelantos, si llevan
anuevasideas e intentos y finalmente a resultados, gracias a un esfuerzo perseverante y concentrado.
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La fisica es una ciencia antigua : Desde el tiempo de los griegos ayudd siempre a formar, cambiar y
ampliar € concepto que tiene el hombre del mundo. Los conocimientos fisicos no solamente hicieron
vislumbrar el orden en la naturaleza y crearon un sinfin de innovaciones técnicas, sino también tenian
importancia para € desarrollo de muchas disciplinas cientificas como la quimica y la biologia. Hoy se
estan aplicando y desarrollando los métodos de la fisica en todas las éreas cientificas y en la medicina
con gran éxito.

Las ideas revolucionarias de los grandes fisicos, sobre todo del siglo 20, estimularon y enriquecieron a
menudo también la filosofia y otras humanidades. Entonces la fisica es una parte esencial de nuestra
cultura, que hay que conservar y desarrollar.

Unatareaimportante de las clases de fisica es el acercamiento de los alumnos alas formas del trabajo en
las ciencias naturales. La ensefianza debe partir de la experiencia de los alumnos y ha de investigar
primeramente fendmenos apreciables por ellos. En momentos oportunos se les debe aclarar, por qué la
descripcion fisica de la naturaleza es superior a los conceptos previos de los jévenes. Los alumnos ven
el cambio permanente entre observacion y evaluacion y se les lleva a formular hipotesis apropiadas y
leyes que se pueden verificar experimentalmente. Ellos deben entender, que se necesitan magnitudes
fisicas claramente definidas y sus vinculaciones matematicas para este propdsito y que la elaboracion
de model os adecuados puede ser de mucho valor parala comprension de temas complejos.

Con una ensefianza viva y con €l trabajo experimental e independiente de los mismos aumnos en
précticas, se puede lograr una actitud positiva de ellos respecto a la fisica. Pero también veran cuan
penoso es obtener conocimientos en las ciencias naturales. En este contexto el experimento de bolsillo
tiene una importancia especial, porque asi se crea un puente entre el mundo de los dlumnos 'y e mundo
delafisica

La reflexion sobre los limites de los conocimientos cientificos y sus posibles realizaciones técnicas
pueden generar un impulso de contemplacién filosofica o religiosa. Partiendo de problemas actuales se
debe sensibilizar a los alumnos para comprender los beneficios de las nuevas invenciones como los
peligros resultantes y las consecuencias ecoldgicas. Entonces la ensefianza de la fisica brinda un aporte
esencial para la formacion de aquellos alumnos, que en el futuro trabajarén en puestos aejados de las
areas cientificas y técnicas.

1° Afio CicloBasico = 7. Afio
(3 horassemanales)
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1. Fenémenos 6pticos

2.

3.

4.

a) Imagenes épticas

La camara oscura.
Imagenes creadas por lentes convexas .

Fendmenos eléctricos

a) Lacorriente eléctrica en un circuito cerrado

Fuentes, simbolos, corto circuito.

b) Los efectos delacorriente eléctrica

El efecto calorifico, € efecto magnético, el efecto quimico .

c) Lacargaeléctrica

La corriente como flujo de cargas, cargas positivasy cargas negativas .
Un modelo del circuito eléctrico.

Fendmenos mecanicos y acusticos

a) Ladescripcién de movimientos

Movimientos rapidos y movimientos lentos, lavelocidad media, la vel ocidad instantanea.
b) Oscilaciones

Las oscilaciones de un péndulo y sus leyes.
Cuerdas oscilantes y resortes.

¢) El sonido
La generacion de sonido con cuerdas.
Lanaturaleza del sonido, membranas, la recepcion de sonido.

Lamedicién de la frecuencia.

Unaintroduccién ala mecanica

a) Lasfuerzasy sus efectos

Lafuerza como causa de cambios de movimientos o deformaciones.
El principio deinercia

La fuerza como magnitud fisica.

Vector fuerza, medicion de fuerzas.

b) Laley de Hooke
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d)

Deformaciones de cuerpos, € diagrama fuerza - alargamiento.
Los limites de validez de unaley fisica.

Transformadores de fuerzas y maquinas simples

Lacuerda, lapoleay el apareo.

Lapaancay € torque.

El plano inclinado.

Laresultante de fuerzas y la descomposicion de fuerzas.
Laley de oro de lamecanica

Lamasay ladensidad

Lafuerza gravitatoria como magnitud dependiente del lugar.
Lamasa como magnitud independiente del lugar.

El factor g. Ladensidad como constante de material.

Medicion de densidades de cuerpos sdlidos, liquidosy de gases.

- 7

Lapresion

Ladefinicion de la presion.

La presion como magnitud de estado en liquidos y gases.

La plataforma elevadora como transformadora de fuerzas.

La presion de una columna de liquido, la presién atmosférica.
Lafuerzaascensiona y laley de Arquimedes.

Nadar, flotar y descender.

2° Afio Ciclo Basico = 8. Afio
(3 horassemanales)

1. Laenergia mecanica
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a) Elroce
Fuerzanormal y fuerza de roce, laimportancia del roce en latécnica.

b) El trabajo mecanico y la energia mecanica

Laley de oro de lamecanica.

Ladefinicion del trabajo mecénico.

Lanocion de energia.

Formas de energia mecanica.

Laley de conservacion de la energia mecanica.
El grado de rendimiento de una méguina.

La potencia.

2. Unaintroduccion alatermologia

3.

a) Laexpansion de cuerpos solidosy liguidos con el calentamiento

Lamedicion de latemperaturay ladefinicién de Celsius.
Laanomaliadel agua, el cambio de longitud y el cambio de volumen'y el coeficiente especifico.

b) El comportamiento de gases con €l calentamiento

Temperatura absoluta.

LaescaladeKelvin.

Lasleyes de Boyle-Mariotte y Gay-L ussac .
Laley general de estado de |os gases ideales.

c) Trabajo derocey calentamiento

Larelacion entre € trabajo de roce y €l aumento de temperatura.
El calor especifico.

d) Energiainterna

Laenergiainternay laampliacion de laley de conservacion de la energia mecénica
El calor como magnitud para medir la energia transferida.

e) Lateoriacinéticadel calor

El movimiento de Brown.

La energia cinética de particul as desordenados como forma de energiainterna.
El cambio de estado de agregacién y la energiainterna.

El aprovechamiento técnico de la energiainterna.

El motor de combustion interna.

Unaintroduccién ala 6ptica geométrica

a) Observaciones béasicas

Fuentes luminosas, rayos de luz, |a propagacion rectilinea de la luz.
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Lamedicion de lavelocidad de laluz.

Lareflexiony laley delareflexion con un espejo plano.
Imagenes virtuales.

Larefraccion delaluz y larefraccién total.

b) Imégenes dpticas e instrumentos dpticos

L as propiedades épticas de lentes convergentes.

Lageneracion de iméagenesrealesy virtuales.

La construccion de imégenes.

Laférmulade lente.

Laslentes divergentes.

El ojo y el proceso delavision.

Los instrumentos dpticos : la cAmara fotogréfica, el proyector, el anteojo astronémico de Képler,
lalupay el microscopio.

c) Ladispersiondelaluz

La descomposicién de laluz en sus colores componentes 'y la composicién de colores.

3° Ano CicloBasico = 9. Afio
(3 horassemanales)

1. Laintensidad delacorriente eléctricay latensién
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a) El circuito eléctrico

Circuitos cerrados, fuentes.

Conexion de aparatos en serie y en paralelo.

Llaves eléctricas, puerta AND, puerta OR.

Corriente continua y corriente alterna, la corriente como movimiento de cargas, la idea de la
carga.

b) Los efectos dela corriente eléctrica

El efecto calorifico, el amperimetro de hilo caliente, lafuncion del fusible.
El efecto magnético, el amperimetro de iman movil y € fusible magnético, € electroiman .
El efecto quimico, laelectrdlisis.

c) Lacargaeléctrica, laintensidad y latension
Cuerpos el éctricamente cargados.
Dos tipos de carga el éctrica, € electroscopio y su funcionamiento.
Las fuerzas entre cargas ( estudio cualitativo ).
Unaidea simple sobre los &tomos.
Ladefinicion de laintensidad como magnitud fisica.
La medicion de la intensidad, la distribucion de la intensidad en conexiones en serie y en
paraelo.
Ladefinicion de latension como magnitud fisica
Lamedicion de tensiones, latensién en conexiones en serie y en paralelo.

c¢) Laresistenciaeléctricay laenergiaeléctrica

Ladefinicion de laresistenciaeléctrica.

La curva caracteristica de un conductor.

Laley de Ohmy loslimites de su validez.
Conexion de resistencias en seriey en paralelo.
El teléfono.

El trabajo eléctrico y la energia el éctrica.
Ladefinicion de latensién como U=W/Q.
Célculos en circuitos més complicados.

e) Lacorriente eléctricaen el vacio

El efecto de Edison.
El diodo de vacio y €l osciloscopio.

2. Unaintroduccion ala electrotecnia

a) Lafuerzaque gerce un campo magnético sobre una carga en movimiento
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b)

©)

Campos magnéticos de corrientes eléctricas y campos magnéticos de imanes.
Lineas de campo.

Lafuerzade Lorentz.

El principio del motor eléctrico.

Motores a corriente continuay motores a corriente alterna.

Lainduccién electromagnética

Lainduccidn magnética en un conductor movido en un campo magnético.

LaregladeLenz.

Lageneracion de corriente alternay de corriente continua.

Lainduccion electromagnética en un conductor inmdvil en un campo magnético variado : €
transformador y sus leyes.

El transporte de energia el éctrica con cables de altatension

Notas histéricas sobre Edisony Tesla.

3. Unaintroduccion alafisica delos semiconductores

a)

b)

L os semiconductores

La nocion de semiconductor.
Conductividad propiay conductividad por dopado y lainfluencia de latemperatura
y delailuminacién en la conductividad.

Los diodosy los transistores

Los efectos en launién n-p de un diodo semiconductor.
Latension de difusion.

El diodo como vélvula el éctrica

Diodos especiales: LED, fotodiodo, diodo Zener.

Rectificacion de corriente alterna.

0)

Aplicaciones de diodos.
El efecto de transistor.
El transistor como llavey € transistor como amplificador.

L os procesos de regular y mandar

Regular y mandar como nociones generales.

Conmutar y amplificar como casos especiales de mandar.

El principio de retroaccion.

L as propiedades de un amplificador ideal y de un amplificador operacional.
Aplicaciones.

1° Afo Ciclo Superior = 10. Afio
(3 horassemanales)

1. Movimientosrectos simples
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a) Lafuncién tiempo —distancia

b) Lavelocidad mediay lavelocidad instantanea

c) Laaceleracién mediay la aceleracién instantanea

d) Diagramas de movimiento y ecuaciones de movimiento

Lacaidalibre, ecuaciones de movimiento.
El lanzamiento vertical.
Oscilaciones armonicas .

2. Losprincipios de Newton

a) El principio deinercia

b) El principio de masa

Laecuacién badsica F=m - a

c) El principio de accién y reaccion

3. Losteoremas de conservacion

a) Laconservacién delaenergia

El trabajo mecéanico y la energia mecanica, la definicidn de la potencia.
Energia cinéticay energia potencial.
El teorema de la conservacion de la energia mecéanica, €l roce.

b) Laconservacion de la cantidad de movimiento

Ladefinicion de la cantidad de movimiento.
La conservacion de la cantidad de movimiento.
Choques elésticosy no elésticos.

Leyes de choques.

4, Movimientos no rectilineos

a) Ladescripcion vectorial de movimientos

b) El lanzamiento horizontal
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©)

El movimiento circular uniforme

la aceleracion centripetay lafuerza centripeta.

5. Lagravitacién y los movimientos delos planetas

a)

b)

Laley gravitatoria de Newton

Experimentos sobre latierra para comprobar esaley.
La 6rbitade un satélite.

L os movimientos de |as planetas

Lahistoriade la vision astrondmica del mundo, empezando con ideas de fil dsofos griegos,
pasando por Kopernikus, Képler und Galilei.

El universo de Newtony visiones més modernas.

Lasleyesde Képler.

6. Oscilacionesy ondas

a)

b)

La oscilaciéon armoénica

Ladefinicion de una oscilacion.

Oscilaciones armonicas de un péndulo de resorte.
El péndulo, € periodo T, lafrecuenciaf.
Ladefinicion de una oscilacion armoénica

Ondas mecanicas y fenédmenos de onda

La generacion de ondas.

Péndul os acoplados, ondas armoénicas, ondas transversales y ondas longitudinales.
Ondas senoidalesy laecuacion bésica c=1 f.

Ondas en cuerdas, ondas en aguay €l sonido como onda.

Lareflexiony larefraccion de ondas.

Ladifraccion, lainterferenciay ondas estacionarias.

2° Afio Ciclo Basico = 11. Afio
(4 horassemanales)

Puntos esenciales :

10
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En este afio se elaboran los conceptos fundamentales del campo eléctrico y del campo magnético. El orden
de los temas propuestos se puede variar segun los conceptos del profesor.

Comentariosfundamentales :

En los dltimos dos afios ( 5. y 6. afio Liceo ) los alumnos observan contenidos y métodos de la fisica con
mas profundidad. Estudian conceptos muy importantes de vastos areas de la fisica clasica, entre otras de la
electrodindmicay de la Optica ondul atoria. Entonces estaran en condiciones de encarar 1os conocimientos de
la fisica moderna, encontrar puntos en comun con la fisica clasica pero también entender la necesidad de
nuevos conceptos. Las analogias y la elaboracién de modelos ganan una importancia enorme; fomentan
extraordinariamente la capacidad expresiva. Descripciones cuantitativas, usando el célculo diferencial,
exigen un lenguaje preciso y claro de los alumnos.

L os contenidos :

1. El campo eléctrico

a) Los conceptos bésicos de un circuito eléctrico

Una repeticion de los conceptos de intensidad, tension, resistencia,
carga, energia eléctricay potencia eléctrica.

El condensador plano y sus leyes.

La capacidad.

b) El campo eléctrico

El concepto de un campo en general, lineas de fuerza, la magnitud E de campo eléctrico.
El campo eléctrico homogéneo entre |as placas de un condensador.

¢) Cargas en un campo eléctrico homogéneo

El experimento de Millikan.
Lacargaelementa .
Movimientos de cargas en campos el éctricos.

2. El campo magnético

a) Ladefinicién del campo magnético B

Lineas de fuerza.
Lafuerza sobre un conductor por €l cual pasan cargas: ladefinicion de B .
El campo magnético homogéneo en el interior de una bobinalarga.

b) Lafuerzade Lorentz

Movimientos de cargas en campos magnéticos.
11
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Lafuerzade Lorentz.
El efecto Hall, las sondas de Hall.

3. Electromagnetismo

a)

b)

0)

d)

Movimiento de cargas en campos el éctricos y campos magnéticos alavez

El selector de velocidades.

Lamedicion de &/m de un el ectron.

Lamasa de un electron.

facultativo : Masarelativa, energiatotal y formula de Einstein, energia cinética.

Lainduccién electromagnética

El fendmeno de lainduccion, € flujo magnético.
Laley de Faraday.

Corrientes de Foucault.

Generadores y motores de corriente alterna.
facultativo : Vaores eficaces.

Abrir y cerrar circuitos con condensador y con bobina

Observaciones en e osciloscopio.
La autoinduccion.
El coeficiente de autoinduccion de una bobina larga como valor caracteristico.

Bobinay condensador como almacenes de energia

La energia en un campo magnético de una bobina cilindrica.
La energia en un campo de un condensador.

4. El circuito oscilatorio

a) El circuito oscilatorio

b) Lafdérmula de Thomson

¢) Oscilaciones electromagnéticas libres

5. Oscilaciones electromagnéticas amor tiguadasy no amortiguadas

a) El circuito de Meissner

b) Oscilaciones forzadas

c) Mandar y regular

12
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3° Ao Ciclo Basico = 12. Afio
(4 horassemanales)

Puntos esenciales :

En el 12. afio se estudian las ondas el ectromagnéticas y la dptica de ondas. También se ven fenébmenos de la
Optica cuéntica y se tratan temas de la fisica atbmica y eventualmente de la fisica nuclear. El orden de los
temas propuestos se puede variar seglin los conceptos del profesor. El tratamiento de temas facultativosy de

otros temas adicionales depende del nivel del curso.
13
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L os contenidos :

ONDAS

1. Ondas mecanicasy ondas electr omagnéticas

a)

b)

d)

L a propagacion de ondas arménicas

Larepeticion de los conceptos bésicos: 1a onda, la onda arménica, la ecuacion fundamental .
Lavelocidad de fase.

Reflexion, refraccion, interferencia y difraccion y polarizacién con ondas mecanicas y ondas
electromagnéticas.

Lamedicién de lalongitud de ondas

El principio de Huygens.
Ondas estacionarias y medicion de la longitud de onda con la reflexion en una pared plana
Determinacion de lalongitud de ondas con interferencias en unaranuradoble.

Facultativo : Latécnicade transmision de ondas de radio

Modulacion de amplitud y demodulacion.
Emision, transmision y recepcion de ondas de radio.

Laluz como onda el ectromagnética

Laranuradobley lared de difraccion.
Lamedicion de longitud de ondade luz.
Andlisis espectral.

Un resumen del espectro el ectromagnético.

2. Fendmenos de lafisica cuantica

a)

b)

El efecto fotoel éctrico

Resultados experimentales del efecto fotoel éctrico.
El modelo de los fotones y la explicacion de Einstein
La constante de Planck.

Interferencias de haces de particulas

Ladifraccion de electrones.
Lateoriade De Brogliey las ondas materiales.

Loslimitesdelafisicaclasica

El dualismo onda particula.
La explicacion estadistica de Born.
Lateoria de Schrodinger.
14
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d)

Larelacién de incertidumbre de Heisenberg

Lainconveniencia de usar la palabras ,, 6rbita’ para una particula.

Incertidumbre de posicion y incertidumbre de cantidad de movimiento.

Larelacion de incertidumbre.

3. Introduccién alafisica atbmica

a)

b)

Laestructuradel domo

El tamafio de un &omo, los experimentos de dispersion de Rutherford.
El descubrimiento del ndcleo atémico.

El experimento de Franck y Hertz.

El espectro de lineas del atomo de hidrégeno.

Fluorescencia de resonancia.

El esquema de niveles de energia.

El modelo de Bohr

L os postulados de Bohr.
Los limites de las ideas de Bohr.
Unas ideas sobre la mecanica cuantica del &omo de hidrégeno.

La construccion de los &omos

La estructura de las Orbitas de |os &omos.
Latabla periddica de |os elementos .
Espectros de Rontgen.

Facultativo :

4, Introduccién alafisica nuclear

a)

L as propiedades del nicleo atbmico

El radio del nacleo, lamasadel nicleo.
Composicion de un nuicleo de protones y neutrones.
| sGtopos.

El defecto de masay la energia de enlace.

FISICA

15
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b) Laradioactividad natural
Losrayos Alpha , Beta- y Gammayy detectores.
Series de desintegracion.
Detectores de rayos radioactivos : El contador Geiger y la camara de ionizacion.
El acance de los rayos radioactivos, absorcidn y proteccion contrarayos.
Carganatural y carga artificial de rayos.
L os efectos biol 6gicos de los rayos radioactivos y |a proteccion contra rayos.

b) Ladescomposicion radioactiva

Laley de descomposicion.
Lavidamediay laactividad.

LA PREPARACION PARA EL EXAMEN FINAL (ABITUR)
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