COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO PROGRAMA DE BIOLOGIA
BACHILLERATO BICULTURAL

1° Afo Ciclo Basico = 7° Afio

OBJETIVOS GENERALES

Iniciar al alumno en el conocimiento y aplicacion del método cientifico; asi como en
aspectos tecnol dgicos rel acionados con la asignaturay €l medio.

Caracterizar a ser vivo.

Reconocer |as relaciones ecol dgicas.

Conocer los biomas naturales del Uruguay.

Promover la conservacion de |os recursos renovables y no renovables del Uruguay.
Registrar actividades.

Interpretar y ordenar datos.

Graficar, medir, comparar fendmenos biol dgi cos.

Esguematizar y resumir.

Redactar informes.

UNIDAD 1: Caracteresgeneralesdelos seresvivos

A)

B)

Ntcleo Basico Unico

a) Organizacion celular. Nociones basicas de su estructura mediante la observacion de
simples preparados animales y vegetales ( epidermia de cebolla, raspado de mejilla,
etc. ). El alumno deducirala constancia casi permanente de la célula como estructura
del ser vivo. Célula haploidey diploide.

b) Organizacion tisular. Mediante la observacion de preparados realizados en fresco
(animalesy vegetales) se deducirala asociacion de células para cumplir funciones
determinadas.

c) Brevenocion de 6rganosy aparatos.

Nucleo Variable
Estudio de uno 0 méas animales y uno 0 mas vegetales, tomando en cuenta a seleccionarlos,

laincidencia de los mismos por su nicho ecol égico, su valor econdmico, industrial, su accion
patégena u otros.

UNIDAD 2: Origeny Autoperpetuacion del Ser Vivo, Reproduccién

A) Nucleo Béasico Unico

B)

Formas de reproduccion asexuaday sexuada. Mediante la observacion de material adecuado,
sellegardaa concepto de reproduccion como funcion esencia del individuo parala
autoperpetuacion de la especie.

Nucleo Variable

A modo de sugerencia, buscar relaciones con la biotecnologia a través de temas como:
multiplicacién agamica, inseminacion artificial, trasplante de embriones, etc.
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UNIDAD 3: Obtencién deenergiay nutricion

A) Nucleo Béasico Unico

B)

Tipos de nutricién: Autétrofay Heterétrofa. Relacion entre autétrofas y/o heterétrofas,
cadenas de alimentacion. Obtencidn de energia.
a. Fotosintess.
b. Nutricion animal. Funciones que laintegran ( ingestion, digestion, circulacion,
respiracion, excrecion, etc. )

Nucleo Variable

Se sugiere biotecnol ogia referida a elaboracion de alimentos (pan, queso, vino, yogur, etc.).

UNIDAD 4: Relacionesdel ser vivo

Subunidad |

A) Nucleo Basico Unico

B)

Relacion del individuo con individuos de su misma especie. Concepto de poblaciény
sociedad biol 6gica.

Relacidn de poblaciones entre si, concepto de comunidad.

Relacion de individuos de distinta especie, concepto de: simbiontes, comensales, parasitos.

Nucleo Variable

Biotecnologia: Fijacién simbidticadel Nitrégeno micorrizasy forestacion.

Subunidad I1

Nucleo Basico Unico

El individuo y su relacion con factores abidticos y bidticos; ecosistema, interaccion y
regulacion. Ecosistema acuético y terrestre.

Subunidad I11

A)

B)

Ntcleo Basico Unico

Biomas naturales del Uruguay: praderas, bosques, bafiados, sierras, quebradas, montes
marginales, etc.
Costa: fluvial, marina, lacustre.

Nucleo Variable
En un determinado bioma, a eleccion, se estudiarala diversidad de los seres vivos, la

influencia del hombre en el equilibrio biologico y una breve ordenacion filogenética de
animales y vegetales de los diferentes biomas.
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En este programa se realiza €l estudio del hombre, quién no sblo posee caracteristicas comunes
con los demas seres vivos, Sino que es un ser particular.

Este ser vivo particular , es e propio aumno. Su desarrollo debe ser encarado con una
metodologia préctica — tedrica, que permita la comprension de los temas hasta llegar a su
conceptualizacion.

Esto significa que la clase expositiva debe ser reducida @ minimo imprescindible: centrar €
trabajo educativo en la objetivizacion del fendmeno estudiado; relacionar ciencia y vida. Por otra
parte, € estudio anatomico de |os érganos se centrara en la topografiay no en ladescripcion.

Se sugiere larealizacion, antes de finalizar la segunda semana de clase, de una prueba escrita para
evaluar en los alumnos, la creatividad, los conceptos y la aptitud para resolver un problema biol égico
planteado.

Este programa como €l ler afio trata de seguir las orientaciones de lareforma del Ciclo Bésico. Se
recuerda a los docentes de que en é marco del principio de flexibilizacion, se puede aterar € orden
de las unidades, estableciendo y fundamenténdolo en la planificacion.

EVALUACION
L as pruebas escritas de evaluacion deben ser formuladas en forma coherente con los objetivos del
programa. Plantear los items como situaciones problematicas que permitan a alumno una tarea de

elaboracion y no la mera memorizacion.

La evauacion debe estar de acuerdo a los objetivos que se formulan en los campos cognitivo,
motriz, de equilibrio personal, de relacién interpersonal y de insercion y actuacion social.

Alternativas de evaluacion : Se promoveran evaluaciones no tradicionales ( autoevaluacion,
grupales, por equipo, etc. ), sin que ello signifique excluir las tradicionales.

OBJETIVOS GENERALES

- Comprender lainterrelacion y equilibrio de los procesos internos entre si y con relacion d
medio.

- Caracterizar d hombre como ser vivo y creador de pensamiento.

- Consolidar € mangjo del método cientifico.

- Procurar que através del abordaje de la anatomiay fisiologia humana, € alumno conozca su
propio organismoy lo valore.

- Comprender que lateoria cientifica es la base de latécnica.
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UNIDAD 1: Organizacion general del cuerpo humano

Observacion y descripcidn somera de regiones, cavidades, aparatos y sistemas.

UNIDAD 2 : El hombrey su capacidad de comunicacion y registro—
Regulacion nerviosa 'y hormonal

Nucleo Basico Unico

- Breveresefiade la organizacion del sistema nervioso central y periférico.

- Laneuronacomo unidad funcional. Sinapsisy neurotransmisores ( conceptos ).
- Arco reflejo — Reflgjos condicionados.

- Relacion hipofisis — hipotalamo. Conceptos de hormona.

Nucleo Variable
- Lapid como érgano receptor
- Percepcion de los objetos — estructura del ojo.
- Percepcion de los sonidos y los ruidos — el oido.
- Percepcién de los oloresy sabores — olfato y gusto.
- Revision histérica sobre descubrimiento y otros aspectos de la insulina ( biotecnologia y
medicina).
UNIDAD 3: Estudio deun movimiento
NUcleo Basico Unico
- El masculo esquelético como efector y como érgano.
- El trabgjo muscular como fuente de calor y movimiento.
- El huesoy laarticulacion.
Nucleo Variable
- Bases esgueléticas de la posicidn erecta.
- Lamarchay € gercicio muscular — Lafatiga
UNIDAD 4 : El hombre como ser heterotrofo
NUcleo Basico Unico
- Descripcion someradel aparato digestivo.

- Alimentos — Transformaciones que sufren en € aparato digestivo. Concepto de enzimas.
- Funcién de los distintos tipos de alimentos — Racion alimenticia.
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Nucleo Variable
- Composicion; digestion y absorcion de un trozo de pan.
- Vitaminas.
- Tecnologia de los aimentos.
- Dietas. Elaboracion.
UNIDAD 5: Transportedela sustancia absorbida
Nucleo Basico Unico
- Mediointerno — sangre.
- Corazon.
- Principales vasos.
- Revolucién cardiaca. Pulso y presién arterial.

Nucleo Variable

- Accidentes que puede sufrir € aparato circulatorio — por gemplo infarto, vérices, colesteral,
etc.

UNIDAD 6: Obtencién del oxigenoy su utilizacion
Nucleo Basico Unico
- Aporte de oxigeno & organismo. Vias respiratorias. Laringe y fonacion.
- Fendmenos mecénicos de larespiracion.
- Hematosis.
- Fendmenos quimicos de la respiracion. Transporte de gases en la sangre.
- Utilizacion del oxigeno, concepto de respiracion celular.
UNIDAD 7: Procesosfinalesdelanutricion
NUcleo Béasico Unico
- Organos del aparato urinario.
- Nefrén — Mecanismo de excrecion renal.
- Orinay vias de eiminacién urinaria.

Nucleo Variable

- Mecanismos de excrecion y eliminacion sudoripara.
- Homeostasis.

UNIDAD 8: Anatomiadel aparato genital femenino y masculino
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EDUCACION PARA LA SALUD
FUNDAMENTACION

Este programa pretende incorporar un nuevo enfoque biologico, ya que se trata de una etapa
terminal del Ciclo Basico Unico. Atiende ante todo ala " Educacion parala Salud”.

Hasta el presente estos topicos eran considerados como temas de higiene tratados en forma un
tanto aislado y por la carga horaria de la asignatura ( dos horas semanales ) solo se daba una nocion
muy parcializada de los mismos.

Se pretende que el alumno de 3er afio del Ciclo Basico Unico, a terminar este ciclo de estudios
sea capaz de elaborar un concepto de salud, acorde con € momento en que vive, su desarrollo
biopsico — socid, y la calidad de vida en interaccién con el medio.

El estudio del ser biolégico de hombre quedaria incompleto s se limitara a los aspectos
anatomicos funcionales y no integrara las interacciones hombre — medio ( fisico, biologico, social )
potencialmente generadoras de salud y enfermedad.

Ademas del abordaje ecoldgico, en la ensefianza de la salud es fundamental favorecer la asuncion
de responsabilidades concretas que caben a Profesor en la formacidn o refuerzo de una “ conciencia
sanitarid’ en sus aumnos.

El nuevo programa aparece entonces como un area integradora y mas amplia que lo establecido
hasta entonces en los Planes de Educacién Media. El mencionado programa atiende especiamente a
las motivaciones de |os educandos y solicitudes de la comunidad en multiples aspectos.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Es deseable que en este curso, € aumno llegue a incorporar no solo conceptos, sino conductas,
gue lo habiliten para ensefiar y realizar acciones de promocion de salud en € medio en que actia. La
metodologia usada debe traducir la importancia que se otorga en Educacion para la Salud, a las
necesidades, intereses y problemas de salud del alumno.

Determinados conceptos como : Modelo ecoldgico de salud. Niveles de prevencidn primaria,
secundaria, terciariay Atencion Primariade la Salud (A.P.S.) no requieren un tratamiento especifico,
sino que se pueden ir consolidando a medido que se avanza en €l desarrollo del curso.

La asignatura actuard realmente como integradora y dinamizadora, s permite experiencias
integradas en los aspectos cognitivos y afectivos. Por o tanto esto supone una metodologia
participativa, incentivadora del didlogo, por e uso de técnicas activo — funcionales, por gemplo la
discusion del grupo el pandl, el taler, € andlisis de casos, etc. Son también importantes, las técnicas
objetivas de aproximacion de la realidad a través de visitas de observacion, integracion del alumno
en grupos de trabajo que realizan actividades sanitarias, etc.



COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO PROGRAMA DE BIOLOGIA
BACHILLERATO BICULTURAL

UNIDAD 1: Laspoblacioneshumanasy e ambiente

OBJETIVOS : Entregar la informacion necesaria para que se posibilite la comprension de los

problemas ambientales y traducirla en actitudes y conductas de toma de
decisiones.

CONTENIDOS 1.1 El hombre como factor ecoldgico: efectos de la intervencion humana sobre la

sucesion ecoldgica. La crisis ambiental y sus causas. Responsabilidad del hombre
en la “Defensa’ de la naturaleza y en la prevencion de “Enfermedades
ecolégicas’. Necesidades alimentarias y crisis ecolégica. Homeestasis ecoldgica e
innovacion tecnol gica.

UNIDAD 2: Ecologia aplicada: Manegjoy calidad de vida

OBJETIVOS:

Revisar e desarrollo e impacto de los estados de vida modernos sobre las
comunidadesy ecosistemas del planetay en especial las nacionales.

Describir la secuencia tipica de fendbmenos de contaminacion del agua. Agua potable.
Efectos ecol 6gicos de la contaminacion.

Analizar las condiciones del medio que influyen en la salud.

Interpretar los aportes del hombre a medio.

Enumerar eventos que puedan implacar degradacion socioldgica del medio.

CONTENIDOS

A) NUCLEO BASICO UNICO

B)

2.1. El medio ambiente humana: Dimensiones que incluye ambiente y calidad de vida.

2.2. Actividad para el control y mejoramiento del Medio Humano: Saneamineto ambiental
concepto, actividades que comprende y su impacto en los indicadores de la salud,
medidas de control y proteccion sanitaria del recurso agua. Fuentes de
aprovisionamiento. Criterio de potabilidad, tratamiento del agua para su poblacion.
Eliminacion de excretas y de aguas residuaes en viviendas no conectadas a la red
publica. Forma de eliminacion de |los residuos adlidos domiciliarios.

NUCLEO VARIABLE

Contaminacion del agua con metales pesados.

Agrotoxicos.

Control sanitario de los alimentos.

Contaminacion atmosférica.

Contaminacion sonora.

Aspectos biotecnol 6gicos y sus consecuencias u otros relacionados a medio.
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UNIDAD 3: Sexualidad humana

OBJETIVOS:

- Distinguir caracteres sexuales primarios y secundarios a nivel humano.
- Saber andlizar e comportamiento reproductor y sus causas.

- Saber donde se produce lafecundacion y cuales son sus caracteristicas.
- Saber reconocer y describir e tipo de desarrollo embrionario.

CONTENIDOS

A) NUCLEO BASICO UNICO

3.1. Reproduccion sexuada, concepto. Los gametosy sus caracteristicas. Ciclo sexual.
3.2.Diformismo sexual. Caracteres sexuales primarios y secundarios.

3.3.El control neuro —humoral de la reproduccién.

3.4.Fecundacion : Fases del proceso. Segmentacion del huevo y primeras etapas del

desarrollo embrionario. Anexos embrionarios.

B) NUCLEO VARIABLE

Fecundacion en vitro ( aspectos biotecnol dgicos ).
Sexualidad humana. Sexualidad animal.
Comparacion entre ambas.

UNIDAD 4: Crecimientoy desarrollo humano. Promocion y proteccion de salud.

OBJETIVOS:

- Interpretar los principios cientificos que justifican la realizacion de précticas habituales para
&l megjoramiento de la salud fisica, mental y social.
- Aceptar lasalud como valor prioritario existencial.

CONTENIDOS

4.1. Crecimiento y desarrollo fisico, mental y emocional; grandes etapas y sus
caracteristicas. regulacion del proceso. Factores incidentes y necesidades de salud en
las distintas etapas. “ Tareas evolutivas’ propias de cada estado.

4.2. Crecimiento y desarrollo antenatal : caracteristicas del embrién y del feto.
Relacion materno — fetal.
Acciones de promocion y proteccion de salud durante el desarrollo intrauterino.
Responsabilidad de la pareja.
El contralor de la salud maternay su interpretacion.
Embarazo y pareja estable. Control médico. Anticoncepcion.

4.3. El nacimiento: adaptaciones. Importancia del periodo neonatal. Necesidades del
recién nacido.

4.4. Crecimiento y desarrollo post — natal; primera infancia, pre-escolar, breves nociones

sobre el crecimiento y desarrollo bio — psico — socia en este periodo.

Indicadores de crecimiento y desarrollo fisico més usados; patrones de normalidad y
diferencias individuales.

Bases bioldgicas de desarrollo psiquico.

10
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4.5.

4.6.

Acciones de promocion y proteccién de salud. Importancia de control médico y
odontol égico. Servicios de salud materno — infantil existentes en el pais.

Pubertad y adolescencia. Caracteristicas del periodo pro — puberal. El crecimiento y
desarrollo puberal; factores que intervienen en e desencadenamiento y control del
proceso; aspectos neuroenddcrinos. Caracteristicas de las transformaciones puberales
enlamujer y en el vardn; caracteres sexuales secundarios.

Actitudes del adolescente frente a sus cambios morfo — funcional es.

Adolescencia; concepto; significado de la crisis adolescente.

Caracteristicas bioldgicas y psico — sociales que |a etapa de desarrollo plantea.
Maduracion bio — psico — social. Consolidacion de laidentitad sexual .

Necesidades de salud durante la adolescencia; sesiones de prevencion primaria
relacionadas.

Se sugiere enfatizar items4.1. ,4.2.,4.5.y 4.6.

UNIDAD 5: Accionesde promocién y proteccién dela salud.

OBJETIVOS:

- Desarrollar en el individuo actitudes y aptitudes permanentes que lo lleven a una indagacién
continua para conocer su organismo desde el punto de vista fisica, mental y socia, con €
objeto de saber vivir en salud ( proteccion, prevencion, curacion ).

- Participar en lacomunidad de la salud colectiva.

- Integrar el concepto de A.P.S.

CONTENIDOS

5.1.

52

53.

5.4.

55.

5.6.

Importancia de la aimentacion y nutricion. Reguerimientos nutricionales vy
vulnerabilidad de distintos grupos etarios. Valor nutricional de alimentos de consumo
habitual. Prevencion de enfermedades por déficit y por exceso. Vaor de laadquisicion
de habitos correctos y su repercusién en etapas posteriores del ciclo vital.

Alternativas saludables en e uso del tiempo libre; infraestructura disponible o
necesaria para actividades recredtivas, deportivas y culturales. Ejercicio fisico y
précticas deportivas, papel condiciones de realizacion.

Prevencién de accidentes. Factores personales y ambientales predisponentes vy
precipitantes, con referencia a accidentes en el hogar, en e transito. Normas de
seguridad personal y colectiva. Actividades a aire libre : aprovechamiento del sol y
condiciones de una correcta exposicion.

Prevencién de conductas adictivas, tabaco, alcohol. Factores personales y ambientales
predisponentes al consumo de sustancias generadoras de dependencias, en distintas
etapas de la vida. Caracteristicas de presentacion del problema de féarmaco —
dependenciaen el pais. Accién de prevencion en lostres niveles.

Prevencidon y control de enfermedades. Concepto de enfermedades transmisibles.
Cadenas epidemioldgicas de las enfermedades infecciosas mas importantes del pais e
identificacion de los elementos mas vulnerables de la cadena, acciones preventivas a
respecto. Inmunidad : concepto, tipos. Cronograma de vacunaciones del Ministerio de
Salud Publica. Prevencion de Hidatidosis. Enfermedad de Chagas y Toxoplasmosis.
Las enfermedades de Transmision Sexua como problema de Salud Plblica, su
prevencion. Enfermedades cardiovascularas. Prevencion de las caries dentales.
Causas y proceso de formacion de las caries dental. Acciones en los tres niveles de
prevencion.

El cancer. Origen, prevencion y curabilidad.

11
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METODOLOGIA
Unidad 5
5.5. Tabaquismo

Actividad : Decodificacion de avisos publicitarios.
1. Sepropone laobservacion de un aviso publicitario de propaganda de cigarrillos.
2. Mediante técnicas grupales se trabajarén 10s siguientes aspectos:
2.1. Fantasias 0 asociacion de ideas que promueven dichas imégenes ( salud,
belleza, status econdmico, virilidad ).
2.2. Andlisis de los mensges ocultos del aviso a través de los trabgjos de
observacion realizados por 1os aumnos.
2.3. Se decodificaran los conceptos extraidos del andisis para llevar a
conocimiento biomédico.
24, —

2.4.1. Cada grupo elaborard un informe sobre cémo reaccionaria frente a
las presiones de diferente indole que los compelen a la adquisicion
de hébito de fumar.

2.4.2. Elaboracion de un aviso publicitario contrario a habito de fumar
utilizando las mismas estrategias que € aviso original.

COORDINACIONES POSIBLES

- ldiomaEspariol : expresion oral y escrita.

- Educacion Fisica

- Ciencias Fisicas : interpretacion de gréficos y estadisticas.
- Mdusica

Se destaca que la presente actividad se plantea a modo de sugerencia que procura brindar apoyo
metodol 6gico aplicable a distintos contenidos. Cabe agregar que este programa es especialmente
apto para la utilizacidn de técnicas tales como solucién de situaciones probleméticas, mediante
sociodramas, juegos didécticos, etc.

EVALUACION
La evauacién debe estar de acuerdo a los objetivos que se formulan en los campos cognitivo,
motriz, de equilibrio personal, de relacion interpersonal y de insercion social. Un mismo contenido

puede abarcar uno o més objetivos.

Alternativas de evaluacion : Se promoveran evaluaciones no tradicionales ( autoevaluacion,
grupales, por equipo, etc. ), sin que ello signifique excluir las tradicional es.

12
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BIBLIOGRAFIA PARA ALUMNOS
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- “Ecologia, Contaminacion y Medio Ambiente’. Turk J. Ed. Interamericana 1978.
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1° Ao Ciclo Superior = 10° Ao

OBSERVACIONES GENERALES

Mediante la aplicacion de este programa se busca afianzar en €l alumno la practicade una
metodol ogia cientifica creativa e incentivadora de su espiritu critico.

Atendiendo ala etapa en que se encuentra el estudiante en e cuestionario de su propiaidentidad,
en labusqueda de sentido de vida, se trata de aportarle elementos de comprension acercade la
esencia de los fendmenos vitales, asi como de la permanenciay la variabilidad en el tiempo de las
formas de vida.

Incrementar las actividades y dindmicas grupales permitiendo que los alumnos descubran las
nociones que deben aprender.

UNIDAD 1: Lacéula: estructuray funciones
OBJETIVOS

Procurar que el aluno acceda ala comprension de los fendmenos vitales através del estudio dela
céulaviva

1.1. Introduccién al estudio de la célulacomo unidad basica de los seres vivos apartir de la
observacién a microscopio 6ptico.
1.2. Composicion quimicadel protoplasma : informacién basica de los compuestos
protoplasmaticos que posibilite la comprensién de |os fenémenos fisiol dgi cos.
1.3. Funcionesdelarelacion : Se estudiaran formas de intercambio de la célula con el medio;
permeabilidad. Sistema de membranas. Movimiento celular ( cilias, flagelos).
1.4. Funciones de nutricion.
- Lasenzimas como activadoras de |as reacciones quimicas
- Flujosde materiay energia
- Digestion, Lisosomas.
- Respiracion. Lamitocondra como soporte de las enzimas respiratorias.
- Fotosintesis. Los cloroplatos en la captacion y transferencia de la energia luminosa
1.5. Funciones de reproduccion.
- Ciclo celular. Cromosomas. ADN : estructuray duplicacion:
- Revisién del proceso de Nitosis. Meiosis. Haploid y ploidia. Cariotipo.
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COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO PROGRAMA DE BIOLOGIA
BACHILLERATO BICULTURAL

UNIDAD 2: Genética
OBJETIVOS

- Comprender |os mecanismos bésicos por 10s cuales | as especies conservan su identidad.

- Conocer lanaturaleza del material genético y adquirir nociones el emental es sobre su modo
de accion.

- Descubrir la posibilidad de variabilidad de los diferentes mecanismos, y valorar la mutacion
como base de la evolucion.

2.1. Concepto de herencia. Herencia mendeliana. Monihibridismo. Dihibridismos. Codominencia.
Deduccion de genotipos. Genes letales.

2.2. Teoriacromosomica. Enlacey entrecruzamiento. Herencialigadaa cromosoma X.

2.3. Herencia en la especie humana : métodos de estudio. Polialelo. Herencia multifactorial.

2.4. Expresion génica. Codigo genético. Tipos de ARN. Sintesis de una cadena polipeptidica.
M utaciones.

ACTIVIDADES

- Resolucion de problemas de aplicacion en los diferentes temas.

- Observacion de Drosophila

- Elaboracion de arboles geneal gicos.

- Trabajo con cuentas u otros model os para g emplificar cruzamientos.

- Observacion microscopica de células animales y vegetales obtenidas de cultivos, tejidos, etc.

- Reconocimiento de sustancias organicas en células vivas o preparados.

- Observacion de microfotografias o diapositivas de la ultraestructura celular.

- Plasmalisis. Observacion de células en movimiento, ciliasy flagelos ( en braguias de
amejas o megjillon, protozoarios, etc. ).

- Précticas sobre actividad enzimatica, respiracion y fotosintesis.

- Modelos de &cidos nucleicos.

- Observacion microscopica o en diapositivos, modelos, peliculas de mitosisy meiosis.

UNIDAD 3: Evolucién
OBJETIVOS

- Interpretar las especies como grupos dinamicos.

- Conocer diferentesteorias evolutivas y sus argumentos.

- Vaorar e significado de distintas pruebas evol utivas.

- Comprender la evolucion en su sentido més amplio : evolucion de la Biosfera,

3.1. Concepto de especie y poblacion.

3.2. Teorias evolutivas de Lamarck y de Darwin — Wallace : teoria sintética de la evolucién.

3.3.Evidencias de laevolucion bioldgica : pruebas biogeogréficas, morfol dgicas, embriol 6gicas,
paleontol bgicas. fosiles, eras geoldgicas ( breve resefiade lavida en cadauno ), primates fésiles
especialmente hominidos; bioquimicas; genéticas; fisioldgicas.

ACTIVIDADES
- Observacion de material natural de fosiles.

- Observacion de ldminas, diapositivas, material natural en relacion a pruebas evolutivas, eras
geoldgicas, teorias.
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COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO PROGRAMA DE BIOLOGIA
BACHILLERATO BICULTURAL

BIBLIOGRAFIA

1)
2)
3)

Curso de Biologia - W. Venturini. Ed. Barreiro.
Biologia - G. Gerard. Ed. Monteverde.
Biologia - C. Villee. Ed. Interamericana.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Biologia celular y molecular - De Robertisy De Robertis (h). Ed. Ateneo.
Biologiacelular - J.D. Burdke. Ed. Interamericana.

Fisiologiacelular y general - A.C. Gissa Ed. Interamericana.

Lacéulaviva - Selecciones de Scientific American.

Lagenéticay larevolucién de las ciencias biolégicas - Serie de biologia nomografia N° 1
O.E.A. Autor : Néstor O. Bianchi ( Argentina)

Duplicacion cromosomicay heterocromatica a nivel molecular y pitolgico — Serie de
biologia; monografiaN° 19 O.E.A. Autor : Néstor O. Bianchi ( Argentina)
Genética - N.W. Strickberger. Ed. Omega.

Genética General - A.K. Srb. R.D. Owen. San Francisco. Freeman.

Principios de genética - E.W. Sinnet, C. Dunn, T. Dobzhansky. Ed. Omega.

10) Biologia: unidad, diversidad y continuidad de los seres vivos - México, UNAM, 1970.
11) Revistasdelaserie: Investigacion y Ciencia
12) Revistas delaserie : Mundo Cientifico.
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COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO PROGRAMA DE BIOLOGIA
BACHILLERATO BICULTURAL

2° Aiio Ciclo Superior = 11° Afio

Se deja constancia que: dada la urgencia con que fue solicitado el programa para ser
implementado en los cursos de 5° y 6° del_Bachillerato general y unico bicultural
del Colegio y Liceo Aleman, el documento que se presenta ante las autoridades contiene
anicamente las unidades teméticas, que se abordaran durante el curso.

Se sugiere, gue en una segunda etapa, se complemente este programa con |os objetivos de
cada unidad y las actividades précticas arealizar.

Objetivos del programa : El estudio de la biodiversidad.
L os procesos energéticos que ocurren en |0s seres vivos.

UNIDAD |

UNA APROXIMACION A LA BIODIVERSIDAD

Clase inaugural. Contenidos del programa. Actividadesy objetivos.
Bibliografia
Los virus — caracteristicas generales.
Losreinos vivientes — clasificacion de los cinco reinos y sus fundamentos.
— generalidades de cada uno de €ellos.
Concepto de procarionte, eucarionte, autétrofo y heterétrofo.

UNIDAD 11

LA ENERGIA EN LA VIDA

Distintas formas de energia.

Energia paralas actividades biol gicas.

Latermodinamicay sus leyes.

L as reacciones metabdlicas y la transformacion de la energia.
El control de las reacciones bioldgicas.

Reacciones endergdnicas y exergonicas.

L as enzimas como regul adores quimicos

Caracteristicas, propiedades y condicion de las enzimas.

La energia metabdlica.
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COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO PROGRAMA DE BIOLOGIA
BACHILLERATO BICULTURAL

UNIDAD I11

MECANISMO DE LIBERACION DE LA ENERGIA Y BIOSINTESIS

Breves nociones de reacciones redox.
El modelo metabdlico de larespiracion
Respiracion oxibiotica (aerdbica)
* Glucdlisis.
* Formacion del acetil-coenzima A.
* Ciclo de Krebs.
* Sistema de transporte de electrones.
* Balance energético.
Respiracion anoxibiotica (anaerdbica)
Fermentacion lécticay alcohdlica
Captacion de la energia solar: lafotosintesis
* Laluz (accion dela..), diéxido de carbono, aguay los pigmentos
* Reacciones fotodependientes
* Fotofosforilacion ciclicay no ciclica, esquemaen Z.
* Reaccion no fotodependiente.
. Fotosintesis C3 — Ciclo de Calvin — Benson.
. Fotosintesis C4 — Ciclo de Dhatchslack
. Fotosintesis CAM
Esguema comparativo de larespiracion celular y la fotosintesis.

El programa se estructur con un carga horaria de dos horas semanales, con la
intensidad que corresponde a un bachillerato ( superior a lo abordado en € cuarto afio
liceal

Cronograma. 37 horas clase
8 “ escrito
4 “  correccion
6 “ trabao deinvestigacion grupa

Total 55 horas

BIBLIOGRAFIA

Albert y otros. Introduccién ala biologia celular. Omega, 1999.

Audesirk, Teresa; Audesirk, Gerald. Biologia: lavidaen la Tierra. Prentice Hall, 1996.
Curtis, Elena; Barnes, Sue. Biologia. Panamericana, 2000.

Solomon, Eldra; Berg, Linda. Biologia. McGraw Hill, 1999.
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COLEGIO ALEMAN DE MONTEVIDEO PROGRAMA DE BIOLOGIA
BACHILLERATO BICULTURAL

3° Aiio Ciclo Superior = 12° Afio

Se deja constancia que: dada la urgencia con que fue solicitado el programa para ser
implementado en los cursos de 5° y 6° del Bachillerato general y Unico bicultural

del Colegioy Liceo Aleman, el documento que se presenta ante las autoridades contiene
Unicamente las unidades teméticas, que se abordarén durante el curso.

Se sugiere, que en una segunda etapa, se complemente este programa con |os objetivos de
cada unidad y las actividades précticas arealizar.

Objetivos del programa : Bases moleculares de la genética
Avances actuales en la biotecnologia

Objetivos Gener ales

Al finalizar € curso los alumnos deberan:

- Comprender aspectos tedricos basicos de la biologia molecular

- Comprender los fundamentos tedricos que sustentan la aplicacion de la
biotecnol ogia.

- Relacionar los fundamentos de biologia celular y molecular que sustentan
las aplicaciones précticas de la biotecnol ogia.

- Adquirir un entrenamiento en el mangjo de lainformacion entregada

UNIDAD |

ADN — PORTADOR DE LA INFORMACION GENETICA

Clase inaugural. Contenidos del programa. Actividadesy objetivos.
Bibliografia
Evolucion historicadel ADN como transmisor de la los caracteres hereditarios.
* Experiencias de Griffit
* Avery
* Hershey — Chase.

El ADN: lamoléculade laherencia.
* Modelo de Watson y Crick , lareplicacion del ADN.
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UNIDAD 11

GENETICA MOLECULAR Y BIOTEGNOLOGIA

I —A El ADN recombinante en la naturaleza

Larecombinacién del ADN como fendmeno natural. ADN recombinante y
evolucion

[l —B Tecnologiadel ADN recombinante

Accion de las enzimas de restriccion.
Sonda de genes — Enfermedades genéticas
Biotecnol ogia como genes duplicados, aplicaciones - investigacion
- medicina
- agropecuaria.
Modificacién del genoma, determinacion de la secuencia de genes.
Clonacion
Animales y vegetal es transgenicos — Discusion sobre los pro y contra de este avance
Reflexiones bioéticas — Impacto ambiental, socia y cultural.
Lineasdeinvestigacion - * Labiotecnologiay las enfermedades, prevencion,
diagnostico y curacion.
* Labiotecnologiay los alimentos
* Bioenergia

El programa se estructuré con un carga horaria de dos horas semanales, con €
abordaje gue corresponde a un bachillerato ( superior a lo abordado en el cuarto afo
liceal

Cronograma. 37 horasclase
8 “ escrito
4 “  correccion
6 “ trabao deinvestigacion grupa

Total 55 horas.
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BIBLIOGRAFIA

Libros

Albert y otros. Introduccion alabiologia celular. Omega , 1999.

Audesirk, Teresa; Audesirk, Gerald. Biologia: Lavidaen laTierra. Prentice Hall, 1996.
Curtis, Elena; Barnes, Sue. Biologia. Panamericana, 2000.

De Robertisy De Robertis : Biologia celular y molecular. EI Ateneo, 2001.

Prentis, Steve. Biotecnologia. Salvat, 1987.

Solomon, Eldra; Berg, Linda. Biologia. McGraw Hill, 1999.

Watson, James D. Y otros. ADN recombinante. Labor, 1986.

Revistas - Mundo Cientifico
- Investigacion y Ciencia

Asumiendo acceso a laboratorios de computacion conectados a INTERNET, andlisis de
informacién biotecnol 6gica disponible en WWW
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